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PREMESSA NAZIONALE |

La presente norma costituisce il recepimento, in lingua, italiana,
della norma europea EN 81-50 (edizione agosto 2014), che assume
cosi lo status di norma nazionale italiana.

La presente norma & stata elaborata sotto la competenza della
Commissione Tecnica UNI |

Impianti di ascensori, montacarichi, scale mobili e apparecchi
similari |

La presente norma & stata ratificata dal Presidente dellUNI ed &
entrata a far parte del corpo normativo nazionale il 2 ottobre 2014.

Le norme UNI sono elaborate cercando di tenere conto dei punti di vista di tutte le parti
interessate e di conciliare ogni aspetto conflittuale, per rappresentare il reale stato
dellarte della materia ed il necessario grado di consenso.

Chiunque ritenesse, a seguito dell'applicazione di questa norma, di poter formre sug-
gerimenti per un suo miglioramento o per un suo adeguamento ad uno stato dell'arte
in evoluzione & pregato di inviare i propri contributi al’UNI, Ente Nazionale! ltaliano di
Unificazione, che li terr in considerazione per I'eventuale revisione della norma stessa.

Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione di nuove edizioni o
di aggiornamenti. w

E importante pertanto che gli utilizzatori delle stesse si accertino di essere lq possesso
dell'ultima edizione e degli eventuali aggiornamenti,

Si invitano inoltre gli utilizzatori a verificare esistenza di norme UNI corrlspondentl alle
norme EN o ISO ove citate nei riferimenti normativi.

WN UNI EN 81-50:2014 ©UNI Paging Il
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PREMESSA

Il presente documento (EN 81-50:2014) & stato elaborato dal Comitato Tecnico CEN/TC 10
"Ascensori per persone, merci e servizi', la cui segreteria & affidata al’ AFNOR. |

Alla presente norma europea deve essere attribuito lo status di norma nazionale, o
mediante pubblicazione di un testo identico o mediante notifica di adozione, al piu tardi
entro febbraio 2015, e le norme nazionali in contrasto devono essere ritirate al piti tardi
entro agosto 2017. ‘

Si richiama I"attenzione alla possibilita che alcuni degli elementi del presente do¢umento
possano essere oggetto di brevetti. Il CEN (e/o il CENELEC) non deve(devono) essere
ritenuto(i) responsabile(i) di avere citato tali brevetti. |

I presente documento, congiuntamente alla . EN 81-20:2014 sostltuisce la
EN 81-1:1998+A3:2009 e |la EN 81-2:1998+A3:2009. |

Il presente documento & stato elaborato nell’'ambito di un mandato conferito al CEN dalla
Commissione Europea e dall’ Associazione Europea d| Libero Scambio ed & di suﬁporto ai
requisiti essenziali della(e) Direttiva(e) dellUE. |

Per quanto riguarda il rapporto con la(e) Direttiva(e) UE, si rimanda all appendlce
informativa ZA che costituisce parte integrante del presente documento. \

It contenuto della presente norma fornisce le regole di progettazione, calcoli, verlflche e
prove dei componenti degli ascensori, i cui requisiti sono specificati in altre norme della
serie EN 81. Pertanto, la presente norma pud essere utilizzata solo unitamente alle
norme per le tipologie specifiche di ascensori, per esempio la EN 81-20 relailva agli
ascensori per persone e cose accompagnate da persone. \

La presente & la prima edizione della norma. La necessita di sostituzione si fonda sulle
seguenti motivazioni:

- miglioramento della sicurezza a seguito dei cambiamenti nella tecnologia dis&gonibile;
- necessita di rispecchiare le modifiche nello stato dell’arte; i

- inclusione dei requisiti essenziali relativi alla salute e alla sicurezza derlva\ntl dalle
pertinenti Direttive UE;

\
- eliminazione di errori segnalati; ‘
- integrazione di proposte derivanti da richieste di interpretazione™: ‘
- perfezionamento dei riferimenti ad altre norme in base al progresso nel relativo settore.

In conformita alle Regole Comuni CEN/CENELEC, gli enti nazionali di norma2|one dei
seguenti Paesi sono tenuti a recepire la presente norma europea: Austria, Belgio, Bulgana
Cipro, Croazia, Danimarca, Estonia, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Irlanda,
ltalia, Lettonia, Lituania, Lussemburgo, Malta, Norvegia, Paesi Bassi, Polonia, Po‘rtogallo,
Regno Unitc, Repubblica Ceca, Repubblica Ex Jugoslava di Macedonia, Romania,
Slovacchia, Slovenia, Spagna, Svezia, Svizzera, Turchia e Ungheria. |

1) Un comitato d'interpretazione & stato costituito allinterno del CEN/TC 10 per rispondere a domande rélatlve alle

intenzioni con le quali gli esperti hanno redatto i diversi punti della presente norma. Tutte le interpretazioni sono
pubblicate nel CEN/TS 81-11 fino alla loro integrazione nelle relative norme tramite aggiornamenti delle stesse.

UNI EN 81-50:2014 © UNI Pagina {
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INTRODUZIONE

Oggetto della presente norma & di definire le regole di sicurezza relative agli ascensori al
fine di proteggere le persone e le cose contro i rischi di infortuni che possono avvenire
durante 'uso normale, la manutenzione e le manovre di emergenza degli ascensori. |

Si dovrebbe fare riferimento alle rispettive introduzioni delle norme che richiamano so
della presente norma per quanto riguarda le persone e le cose da proteggere, le ipotesi,
i principi, ecc.

1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente norma europea specifica le regole di progettazione, calcoli, verifiche e prove
dei componenti degli ascensori che sono indicati in altre norme utilizzate per' la
progettazione di ascensori per persone, persone e cose, solo cose, o altre simili tlpoloble
di apparecchi di sollevamento.

2 RIFERIMENTI NORMATIVI |

| seguenti documenti, in tutto o in parte, sono richiamati con carattere normativo nel

presente documento e sono indispensabili per la sua applicazione. Per quanto riguarda i

riferimenti datati, si applica esclusivamente I'edizione citata. Per i riferimenti non datati

vale l'ultima edizione del documento a cui si fa riferimento (compresi gli aggiornamenti).

EN 81-20:2014 Safety rules for the construction and installation of lifts - Lifts for
the transport of persons and goods - Part 20: Passenger and
goods passenger lifts

EN 10025 (tutte le parti) Hot rolled products of non-alloy structural steels - Technibal
delivery conditions

EN 12385-5 Steel wire ropes - Safety - Part 5: Stranded ropes for lifts |

EN 60068-2-6 Environmental testing - Part 2: Tests - Test Fc: Vibration
(sinusoidal) (IEC 60068-2-6) |

EN 60068-2-14 Environmental testing - Part 14: Tests - Test N. Change of temperattfre
(IEC 60068-2-14)

EN 60068-2-27 Environmental testing - Part 2-27: Tests - Test Ea and gwdance
Shock (IEC 60068-2-27)

EN 60112 Method for the determination of the proof and the comparative
tracking indices of solid insulating materials (IEC 60112) |

EN 60664-1:2007 Insulation coordination for equipment within low-voltage systems -
Part 1. Principles, requirements and tests (IEC 60664-1:2007)

EN 60947-4-1 Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors
and motor-starters - Electromechanical contactors and
motor-starters (IEC 60947-4-1)

EN 60947-5-1 Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control CII’CUIt

devices and switching elements - Electromechanical control cnrcu1t
devices (IEC 60947-5-1)

EN 61508-1:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electrorhic
safety-related systems - Part 1: General requirements
(IEC 61508-1:2010) |

EN 61508-2:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electrorpic
safety-related systems - Part 2. Requirements for

electrical/electronic/programmable  electronic  safety-related
systems (IEC 61508-2:2010) |

EN 61508-3:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety related systems - Part 3: Software requirements
(IEC 61508-3:2010) |

EN 61508-7:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety related systems - Part 7: Overview of techniques and
measures (IEC 61508-7:2010) \

EN ISO 12100:2010  Safety of machinery - General principles for design - Rifsk
assessment and risk reduction (ISO 12100:2010)

]
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3.1

3.2

3.3

TERMINI E DEFINIZIONI
Ai fini del presente documento, si applicano i termini e le definizioni seguenti.

organismo approvato: Organizzazione o fabbricante ¢he applicano un sistema di Qaranzia
qualita totale approvato per svolgere le prove dei componenti di sicurezza. |

|

| |
componente di sicurezza: Componente fornito® per|eseguire una funzione di sicurezza
quando & in uso. ‘ ‘

} |
| |
certificato di esame di tipo: Documento emesso} da un organismo approvato allo
svolgimento di esami di tipo in cui si attesta che il prodotto campione in esame & conforme

alle disposizioni ad esso applicabili. ‘ ‘

ELENCO DEI PERICOLI SIGNIFICATIVI

Il presente punto contiene tutti i pericoli significativi, le situazioni e gli eventi péricolosi,
cosi come essi sono trattati nella presente norma, identificati da una valutazione ?mei rischi
come significativi per il presente tipo di macchina e che richiedono azioni per eliminare o
ridurre il rischio (vedere prospetto 1). |

pospetto 1 Elenco dei pericoli significativi

N° Pericoli come elencati nellappendice B della EN 1SO 12100:2010 Punti pertinenti

1 |Pericoli meccanici dovuti a:
Accelerazione, decelerazione (energia cinetica) 5.3;54;55;5.7;5.8;5.9
Awvicinamento di un elemento in movimento a una parte fissa 5.2
Elementi elastici 5.10; 5.11; 5.12; 5.13
Caduta di oggetti 5.3;5.4;5.5;5.9
Gravita (energia immagazzinata) 5.3;5.4,55;5.9
Altezza dal suolo 5.3;5.4;5.5,5.9
Alta pressione 513
Elementi in movimento 5.2;5.3,5.4;55,5.6;5.7; S.g; 5.9;

5.10;5.11; 5,12; 5.13; 5.14; .15, 5,18

Elementi rotanti 5.4,5.11;5.12
Stabilita 5.10;5.11;5.12; 5.13; 5.14
Resistenza 5.10;5.11;5.12; 5.13; 5.14

2 |Pericoli elettrici
Arco 5,2,5.4,5.6;5.7; 5.8, 5.15; 5.16
Fenomeni elettrostatici 52;5.4;5.6;5.7,5.8,5.15,5.16
Parti in tensione 5,2;5.4;5.6;5.7; 5.8; 5.15; 5.16
Distanza insufficiente dalle parti ad alta tensione 52;5.4,5.6,57;5.8;5.15; 5.16
Sovraccarico 5,2,5.4;5.8; 5.7, 5.8, 5.15; 5,16
Parti che diventano conduttive in caso di avaria 52,54, 5.6;5.7,5.8,5.15; 5,16
Corto circuito 52, 5.4;5.6;5.7,5.8; 5.15; 5.16

6 |Pericoli generati dalle radiazioni
Radiazione elettromagnetica a bassa frequenza 5.6;5.15;5.16
Radiazione elettromagnetica a radio frequenza 5.8, 5.15; 5.16

8 |Pericoli associati all'ambiente in cui la macchina & utilizzata: 5.2;5.3;5.4;5.5;5.6,5.7; 5.8, 5.9;

5.10; 5.11; 5.12; 5.13; 5.14; 5.15; 5.16
2) Nella Direttiva Ascensori vi & un elenco di elementi considerati come componenti di sicurezza inclusi pbracadute,

limitatore di velocita, dispositivi di blocco delle porte di piano, ecc. Ai finiidella presente norma altri componer\‘ti possono
essere considerali come componenti di sicurezza se I'obiettivo & di certificare il loro funzionamento sicuro mediante
|

prova di tipo. | |
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5 REGOLE DI PROGETTAZIONE, CALCOLI, VERIFICHE E PROVE

5.1 Disposizioni generali per esami di tipo di componenti di sicurezza

5.1.1 Oggetto ed estensione delle prove
Il componente/dispositivo di sicurezza & sottoposto ad un procedimento di prova per
verificare che nella misura in cui la costruzione ed il funzionamento sono interessati, &
conforme ai requisiti imposti dalla presente norma. In particolare deve essere verificato
che i componenti meccanici, elettrici ed elettronici del dispositivo siano correttamente
valutati e che nel corso del tempo il dispositivo non perda la sua efficacia, in particolare a
causa dell'usura o dellinvecchiamento. Se & necessario che il componente di sicurezza
soddisfi particolari requisiti (costruzione impermeabile, a prova di polvere o a prova di
esplosione) devono essere condotti esami e/o prove supplementari secondo criteri
appropriati.

5.1.2 Disposizioni generali

5.1.2.1 Al fini della presente norma, si assume che il laboratorio effettui prove e certificazioni
come organismo approvato. Lorganismo approvato pud essere quello del fabbricante che
opera secondo un sistema garanzia qualita totale approvato. In taluni casi il laboratori¢ di
prova puo essere diverso dall'organismo approvato per il rilascio delle certificazioni di
esame di tipo. In detti casi le procedure amministrative possono essere diverse da queIIe
descritte nella presente norma. ;

|

51.2.2 La domanda per 'esame di tipo deve essere fatta dal fabbricante del componente o dal
suo rappresentante autorizzato e deve essere indirizzata ad un laboratorio di prcPva
approvato. !

\

5123 Linvio dei campioni per 'esame deve essere fatto in accordo tra il laboratorio ? il
richiedente.

51.2.4 Il richiedente pud assistere alle prove.

5125 Se il laboratorio incaricato del’esame completo di uno dei componenti per i qual}
richiesto il rilascio del certificato di esame di tipo non dispone di mezzi appropriati per
alcune prove o controlli, esso pud, sotto la sua responsabilita, farli eseguire da altri
laboratori con il cansenso del richiedente. :

|
5.1.2.6 La precisione degli strumenti deve permettere, salvo diversa indicazione, di eﬁ‘ettuare; le
misurazioni con le seguenti accuratezze: |
a) *1% perle masse, forze, distanze, velocita;
b) +2% per le accelerazioni, decelerazioni;
c) 15% per le tensioni, intensita di corrente;
d) 15 °C per la temperatura;
e) glistrumenti di registrazione devono potere rilevare segnali che varino in un tempo di
0,01s; |
f)  £2,5% per la portata;
g) +1% per la pressione P <200 kPa;
h) 5% per la pressione P >200 kPa.
& -
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5.2

5.2.1

5211

52.1.2

5.2.1.2.1

52122

52.13

522

5.2.2.1

Esame di tipo dei dispositivi di blocco delle porte di piano e di cabina
Disposizioni generali

Campo di applicazione

Le presenti procedure si applicano ai dispositivi di blocco delle porte di piano e dn‘ cabina.
Si intende che qualsiasi parte che interviene nel bloccaggio delle porte e nel controllo di
questo bloccaggio fa parte del dispositivo di blocco.

Documenti da presentare

Disegno complessivo schematico con descrizione del funzionamento

Il presente disegno deve mostrare chiaramente tutti i particolari connessi al
funzionamento e alla sicurezza del dispositivo di blocco, tra cui: |

a) il funzionamento del dispositivo in servizio normale, con indicazione de.l’azione
effettiva degli elementi di blocco e della posizione in cui interviene il dispositivo
elettrico di sicurezza; |

b) il funzionamento del dispositivo di controllo meccanico della posizic}me del
bloccaggio, se tale dispositivo esiste; i

|
c) il comando ed il funzionamento del dispositivo per lo sbloccaggio di emerge}nza;
d) iltipo (C.A. e/o C.C.) e i valori della tensione e della corrente nominali. 1
|
|
Disegno d'assieme e legenda \

Il presente disegno deve mostrare tutti i componenti che sono importanti per il
funzionamento del dispositivo di blocco, ed in particolare tutti quelli previsti per soddisfare
i requisiti della presente norma. La legenda deve indicare I'elenco dei componenti
principali, la natura dei materiali usati e le caratteristiche degli elementi di fissaggio.

Campioni di prova i
Al laboratoric deve essere consegnato un esemplare del dispositivo di blocco delle porte.

Se la prova & eseguita su un prototipo, essa deve essere successivamente ripetu}a su un
pezzo di serie. ‘

Se la prova del dispositivo di blocco & possibile soltanto con il montaggio sulLa porta
corrispondente, esso deve essere montato su una porta completa in condizioni di normale
funzionamento. Tuttavia, le dimensioni della porta possono essere ridotte rispetto al
prodotto di serie, purché cid non alteri i risultati della prova. 1

Controlli e prove

Controllo di funzionamento

Lobiettivo del presente controllo & di accertare il corretto funzionamento del complesso
degli elementi meccanici ed elettrici del dispositivo di blocco, dal punto di vista della
sicurezza e della conformita ai requisiti della presente norma e della norma che richiama
il presente dispositivo di blocco nonché quello di accertare la concordanza tra il
dispositivo e i dati presentati nella domanda. ‘

Si deve verificare in particolare quanto segue: w

a) che esista un impegno minimo di 7 mm degli elementi che assicurano il blocco prima
che intervenga il dispositivo elettrico di sicurezza; |

b) che non sia possibile, da luoghi normalmente accessibili alle persoﬁe, fare
funzionare I'ascensore con una porta aperta o non bloccata, con una manovra unica
non facente parte del funzionamento normale.
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5222

52.2.2.1

52222

52223

52224

52.2.3

5224

52.2.4.1

Prove meccaniche

Generalita

Obiettivo delle presenti prove & di verificare la resistenza degli elementi meccanlci di
blocco e degli elementi elettrici.

Il campione del dispositivo di blocco, in posizione normale di funzionamento, wene
comandato mediante organi normalmente utilizzati a tale scopo. |

I campione deve essere lubrificato in conformita alle |nd|ca2|on| del fabbricante del
dispositivo di blocco. \

Se vi sono pit possibilita di comando e piu posizioni di funzionamento, la prova di durata
deve essere eseguita nelle condizioni pili sfavorevoli dal punto di vista delle soIIeC|taZ|on|
sugli elementi. ‘

il numero di cicli completi del funzionamento e la corsa degh elementi di blocco devc)no
essere registrati da contatori meccanici o elettrici.

Prova di durata

Il dispositivo di blocco deve essere sottoposto a 1 000 000 (+1%) di cicli completi; per cnclo
completo si intencle un movimento di andata e ritorno per tutta la corsa possibile nei que
sensi.

It movimento del dispositivo deve essere morbido, senza strapp| ad un ritmo di 60 (+1 q%)
cicli per minuto. 3

Per tutta la durata della prova di resistenza, il contatto elettrico del blocco deve chiudere
un circuito resistivo con la tensione nominale e unaintensita di corrente doppla

dell'intensita nominale. ‘

Se il dispositivo di blocco & munito di un dispositivo di controllo meccanico del catenaccio
o della posizione dell’elemento di bloccaggio, questo dispositivo deve essere sottoposto
ad una prova di resistenza di 100 000 (+1%) cicli. |

I movimento del dispositivo deve essere morbido, senza strappi, ad un ritmo di 60 (£1 0%)
cicli per minuto. |

Prova statica

Se il dispositivo di blocco & destinato a porte a battente, deve essere effettuata una prova
consistente nell’applicazione, per un tempo totale di 300 s, di una forza statica che
aumenta progressivamente fino ad un valore di 3 000 N.

La presente forza deve essere applicata nel senso dell'apertura della porta ed in una
posizione il piu possibile corrispondente a quella ove la forza pud essere esercitata
quando un utente cerchi di aprire la porta. La forza applicata deve essere di 1 000 N,|se
si tratta di un dispositivo di blocco destinato a porte scorrevoli. 1

Prova dinamica

|
Il dispositivo di blocco deve essere sottoposto, in posizione di bloccaggio, ad una prq‘va
d’urto nel senso dell'apertura della porta. ;

Lurto deve corrispondere all'impatto di una massa rigida di 4 kg, che cade in caduta Iibéra
da un’altezza di 0,50 m.

Criteri pet le prove meccaniche

Dopo la prova di durata (punto 5.2.2.2.2), la prova statica (punto 5.2.2.2.3) e la prdva
dinamica (punto 5.2.2.2.4) non devono verificarsi né usura, né deformazioni o rotture ohe
potrebbero pregiudicare la sicurezza.

Prova elettrica

Prova di resistenza dei contatti
La presente prova & compresa nella prova di durata prevista al punto 5.2.2.2.2.
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52242

522421

522422

522423

522424

52243

52244

52245

Prova della capacita di interruzione

Generalita

La presente prova deve essere effetiuata dopo quella di durata. Essa deve dimostrare che
la capacita di interruzione nominale sotto carico & sufficiente. La presente prova deve
essere effettuata in conformita alla procedura delle EN 60947-4-1 ed EN 60947-5- 1,
valori delle tensioni e correnti nominali presi a base delle prove devono essere queII|
indicati dal fabbricante del dispositivo.

Se non vi sono indicazioni, i valori di prova devono essere i seguenti:
a) corrente alternata: 230 V, 2 A:
b) corrente continua: 200V, 2 A.

In mancanza di indicazione contraria, la capacita di interruzione deve essere provata sia
con corrente alternata sia con corrente continua. |

Le prove devono essere effettuate con il dispositivo di blocco in posizione dy lavoro.
Se sono possibili pil posizioni, la prova deve essere effettuata nella posizione piu
sfavorevole. ‘

Il campione sottoposto a prova deve essere munito di coperchi e dei conduttorl‘ elettrici
usati nel normale servizio.

| dispositivi di blocco per corrente alternata devono aprire e chiudere 50 volte, allajvelocita
normale e ad intervalli da 5 s a 10 s, un circuito elettrico ad una tensione pari al 110%
della tensione nominale. Il contatto deve restare chiuso per almeno 0,5 s.

Il circuito deve comprendere una induttanza ed una resistenza collegate in serie. Il suo
fattore di potenza deve essere 0,7 + 0,05 e la corrente di prova deve essere 11| volte la
corrente nominale indicata dal fabbricante del dispositivo.

| dispositivi di blocco per corrente continua devono aprire e chiudere 20 volte, allajvelocita
normale e ad intervalli da 5 s a 10 s, un circuito elettrico ad una tensione pari zgl 110%
della tensionz nominale. [l contatto deve restare chiuso per almeno 0,5 s.

II circuito deve comprendere una induttanza ed una resistenza collegate in ser‘le di un
valore tale che la corrente raggiunga il 95% del valore della corrente di prova iq regime

stabile in 300 ms. \

Lintensita della corrente di prova deve essere pari al 110% dellintensita nominale
indicata dal fabbricante del dispositivo. !

|
Le prove sono considerate soddisfacenti se non si & verificato alcun innesco o arco e se
non si & verificato alcun deterioramento che potrebbe influire sulla sicurezza. \

Prova di resistanza alle dispersioni di corrente

La presente prova deve essere effettuata in conformitd al procedimento di cui alla
EN 60112. Gli elettrodi devono essere collegati ad una fonte d’energia che form*sca una
corrente alternata che sia sinusoidale a 175 V, 50 Hz.

Esame delle linee di fuga e delle distanze in aria |

Le linee di fuga e le distanze in aria devono essere conformi ai requisiti stabi‘iti nelle
norme che richiamano I'uso della presente norma (ad esempio punto 5.11.2.2.4 della
EN 81-20; 2014). |

Esame dei requisiti per i contatti di sicurezza e per la loro accessibilita

Il presente esame deve essere effettuato tenendo conto della posizione di montagg|o e,
se necessario, della disposizione del dispositivo di blocco.
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523

5.2.3.1

5232

524

5.3

5.3.1

53.2

5.3.2.1

Prove particolari per taluni tipi di dispositivi di blocco

Dispositivo di blocco per le porte scorrevoli orizzontalmente o verticalmente a pil ante 1

Secondo i requisiti stabiliti nelle norme che richiamano l'uso la presente norma, [

dispositivi che servono da collegamento meccanico dlrelto‘ fra le ante (per esempio punto

5.3.14.1 della EN 81-20:2014) o da collegamento meccanico indiretto (per esempio puwnto
5.3.14.2 della EN 81-20:2014) sono considerati facenti parte del dispositivo di blocco. |

Questi dispositivi devono essere sottoposti alle prove mdnoate al punto 5.2.2. Il numero di
cicli per minuto durante le prove di durata deve essere adeguato alle dimensioni d¢|la
costruzione. ‘ ‘

|
Dispositivo di blocco a tegolo per porta a battente |

Se il presente dispositivo & munito di un dispositivo elettnco di sicurezza destinato a
controllare l'eventuale deformazione del tegolo e se, dopo la prova statica stabilita al
punto 52223, vi sono dubbi sulla soliditd del dispositivo, si deve aumentare
progressivamente il carico finché il dispositivo di sicurezza cominci ad aprirsi. Tutti gli
elementi del dispositivo di blocco o della porta non devono subire né danni né
deformazioni a causa del carico applicato.

Se, dopo la prova statica, le dimensioni e la costruzione njon lasciano alcun dubbio sulla
resistenza, non & necessario procedere alla prova di resistenza del tegolo.

Certificato di esame di tipo

Nel certificato devono essere indicati:
a) leinformazioni di cui allappendice A;
b) iltipo e l'applicazione del dispositivo di blocco;

¢) il tipo di corrente elettrica (C.A. e/o C.C.) ed i valori di tensione e d'intensita di
corrente nominali;

d) in caso di dispositivi di blocco delle porte del tipo a tegolo: la forza necessaria per
I'azionamento del dispositivo elettrico di sicurezza per il controllo della deformazione
elastica del tegolo.

Esame di tipo del paracadute

Disposizioni generali

Il richiedente deve fissare il campo di utilizzazione previsto, e precisamente:
- masse totali minima e massima;

- massima velocitd nominale e massima velocita di intervento.

Informazioni dettagliate devono essere fornite sui materiali usati, sul tipo delle guid(? e
sulla finitura della loro superficie (trafilata, fresata, rettificata).

| seguenti documenti devono essere allegati alla domanda:

a) disegni dettagliati e d’assieme con le indicazioni sullai costruzione, il funzionamento,
i materiali usati, le dimensioni e tolleranze dei componenti del dispositivo;

b) in caso di paracadute a presa progressiva, anche un diagramma di carico relativo
alle parti elastiche.

Paracadute a presa istantanea

Campioni di prova \
Devono essere consegnati al laboratorio due complessi di presa con cunei o rulli e due
elementi di guida.

La modalita e i particolari del fissaggio dei campioni devono essere stabiliti dal Iaboratorlo
in funzione dell'attrezzatura di cui si serve. \
Se gli stessi complessi di presa possono essere usati con tipi diversi di guida, non dive
essere richiesta una nuova prova a condizione che lo spessore delle guide, la finitura della

superficie (trafilata, fresata, rettificata) e la larghezza di presa del paracadute snano le
stesse.

UNI EN 81-50:2014 © UNI Pagiﬁ‘a 8
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53.2.2 Prova
5.3.2.2.1 Metodo di prova
La prova deve essere effettuata per mezzo di una pressa o dispositivo simile che $| muove
senza brusche variazioni di velocita. Si deve misurare: !
a) ladistanza percorsa in funzione della forza;
b) la deformazione del blocco paracadute in fun%ione o della forza o della jdistanza
percorsa. | |
53.2.2.2 Procedimento di prova | ;
La guida deve essere forzata attraverso il paracadute
Si devono tracciare dei segni di riferimento sui blocchi per poterne misurare la defor#nazwne
Si deve rilevare la distanza percorsa in funzione della forza. l
Dopo la prova: i 1
a) sideve confrontare la durezza del blocco e degh organi di presa con i valon\ongmall
comunicati dal richiedente. In casi speciali po‘ssono essere effettuate altre anaI|S|
b) senon c'é stata rottura si devono esaminare le deformaznonl ele altre vanajlonl (per
esempio: incrinature, deformazioni o usura degh organi di presa, aspetto delle
superficie soggette a sfregamenito); ‘
c) sideve, se necessario, fotografare il blocco, gli organi di presa e la guida per\ mettere
in evidenza le deformazioni o rotture. ! \
5.3.2.2.3 Documenti
532231 Devono essere compilati due diagrammi come segue
a) in uno deve essere rappresentata la distanza percorsa in funzione della forza
b) nellaltro deve essere indicata la deformazione del blocco. Esso deve‘ essere
realizzato in modo che si possa metterlo in relazione con il precedente diagramma.
532232 La capacita del paracadute deve essere stabilita integrando Parea del diagramma distaq!za-fo:za.
Larea del diagramma da prendere in considerazione deve essere:
a) lareatotale, se non c¢'é stata deformazione permanente;
b) se c'é stata deformazione permanente o rottura;
1) larea limitata al valore in cui & stato raggiunto il limite di elasticita, oppure
2) larea limitata al valore corrispondente alla massima forza.
53.23 Determinaziorie della massa ammissibile
5.3.2.3.1 Energia assorbita dal paracadute
Si deve adoitare un'altezza di caduta libera calcola’ga in base alla velocita maésima di
intervento del limitatore di velocita stabilita nei requisiti stabiliti nelle norme che richiamano
l'uso della presente norma (per esempio punto 5.6.2.2,1.2 della EN 81-20:2014).
Si deve fissare come altezza, in metri, di caduta Iiberé: h= 5 ><1gn +0,1+0,03
dove: |
On & l'accelerazione di gravita, in metri al secdndo quadrato;
Vi e la velocita di intervento del limitatore di velocita, in metri al secondo;
0,10 m  corrisponde al tratto percorso durante il tempo di risposta;
0,03m  corrisponde al tratto percorso durante il superamento dei giochi di mpe‘egno tra
gli organi di presa e le guide. !
W UNI EN 81-50:2014 ©UNI Pagina9
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5.3.2.3.2

53.3

5.3.3.1

5.3.3.2

5.3.3.2.1

5.3.3.2.1.1

. . 2xK
da cui: (P+ Q), g%

dove: \

K, Ki, K, & lenergia assorbita da un blocco del paracadute, in joule (calcolata\ in
conformita al diagramma); |

; |
Lenergia totale che pud essere assorbita dal paracadute &: 2 x K= (P + Q); x g, x h i
|

P sono la massa della cabina vuota e dei componenh sostenuti dalla cablna e
cioé parte dei cavi flessibili, funi/catene di compensazwne (se esistono), ecc.,
in chilogrammi;

Q & la portata, in chilogrammi;

(P+ Q); & lamassaammissibile, in chilogrammi.

Massa ammissibile
La massa ammissibile in chilogrammi &:

a) Seil limite di elasticita non & stato superato: (P + 0)1 = _2xK

2xg,%xh
K & calcolato mediante integrazione dell’area |nd|cata al punto 5.3.2.2.3.2 a);
2 ¢ adottato come coefficiente di sicurezza divisore. 1

b) Se il limite di elasticita & stato superato, si devono eﬁettuare due calcoli e si d@ve
selezionare la massa ammissibile piu alta: j |

2x K,

1) (P+Q) = SR xF
n

K, e calcolato mediante integrazione dell'area indjicata alpunto 5.3.2.2.3.2 b) !1 ),

2 & adottato come coefficiente di sicurezza divisore;
|
2x K,

2 (PrQ), = 35xg,xh

|
K, & calcolato mediante integrazione dell’area in@icata al punto 5.3.2.2.3.2 b)|2),
3,5 & adottato come coefficiente di sicurezza divisore.

Paracadute a presa progressiva

Dichiarazione e campione di prova

II richiedente deve dichiarare per quale massa, in chilogrammi, e per quale velocita di intervento
del limitatore di velocita, in metri al secondo, deve essere effettuata la prova. Se il paracadute
deve essere certificato per masse diverse, il richiedente deve precisarle e deve inoltre indicare
se la regolazione & svolta mediante valori predeterminati o in modo continuo. }

Il richiedente dovrebbe scegliere la massa sospesa, in chilogrammi, dividendo la forza di
frenatura prevista, in newton, per 16, al fine di raggiungere una decelerazione media di 0,6 ‘gn

Deve essere messo a disposizione del laboratorio un aSS|eme di paracadute compléto
come concordato con il laboratorio, oltre ai ceppi di frenatura nella quantitd necessaria
per la totalita delle prove. Devono essere fornite inoltre Ie guide del tipo prescelto neFIIa
lunghezza stabilita dal laboratorio. ‘

Prova
Metodo di prova

La prova deve essere effettuata in caduta libera. Si de\j/ono misurare direttamente o
indirettamente:

a) laltezza totale della caduta;
b) la distanza di frenatura sulla guida;

¢) la distanza di slitamento del cavo del limitatore di velocnta o quella del dISpOSItiVO
usato in sostituzione di esso;

d) la corsa totale degli elementi che forniscono I'elasticita.
Le misure a) e b) devono essere registrate in funzione del ‘tempo.

UNI EN 81-50:2014 oUN Pagina 10
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5.3.3.212

53322

5.3.3.2.2.1

533222

5.3.3.2.3

5.3.3.2.3.1

Nota

Si devono determinare:

a) laforza di frenatura media;

b) la massima forza di frenatura istantanea;
¢) la minima forza di frenatura istantanea.

Procedimento di prova

Paracadute cettificato per una sola massa

Il laboratorio deve effettuare quattro prove con massa (P + Q),. Tra una provae l'altra
deve passare il tempo necessario affinché le partl sottoposte ad attrito rltorr{mo alla
temperatura normale.

Possono essere usati nel corso delle prove pili ceppi di frenatura identici.
Tuttavia una serie di ceppi deve permettere di effettuare:

a) tre prove, se la velocita nominale & non maggiore di 4 m/s;

b) due prove, se la velocita nominale & maggiore di 4 m/s.

. . . ; : I fns
Laltezza di caduta libera deve essere calcolata in modo da corrispondere alla velocita
massima di intervento del limitatore di velocita, per la quale pud essere usato il paracadute.

Lintervento del paracadute deve essere realizzato in modo da permettere unai precisa
determinazione della velocita di intervento. ‘

Per esempio, si pud usare una fune, di cui dovrebbe essere calcolato accuratamente
lallungamento, fissata ad un manicotto, che pud scorrere a frizione su un cavo lisgio fisso.
La forza di attrito dovrebbe essere uguale alla forza esercitata sulla fune di comando dal
limitatore collegato a questo paracadute.

Paracadute certificato per diverse masse
Regolazione a valori predeterminati o regolazione continua.

Devono essere effettuate due serie di prove per:
a) il valore massimo, e
b) il valore minimo richiesto.

Il richiedente deve fornire una formula o un diagramma che indichi la vanaznoJ\e della
forza di frenatura in funzione di un parametro determinato. |

Il laboratorio deve accertare mediante un mezzo adeguato (in mancanza di megllo con
una terza serie di prove per punti intermedi) la validiti della formula proposta. |

Determinazione della forza di frenatura del paracadute

Paracadute certificato per una sola massa
La forza di frenatura di cui & capace il paracadute per la regolazione stabilita e cdn il tipo

di guida usato si assume uguale alla media delle forze di frenatura-medie- de.ermmatc nel
corso delle prove. Ciascuna prova deve essere eseguita su una sezione di guida non

ancora utilizzata. ‘

Si deve controllare che i valori medi determinati durante le prove siano compre3| nel
campo di +25% rispetto al valore della forza di frenatura sopra definita. |

Da prove effettuate @ risultato che il coefficiente di attrito pud diminuire considerevolmente se si eseguono pi
prove successive nello stesso traito di una guida. Cid & attribuito ad una modifica dello stato della superficie
durante successivi interventi del paracadute.

Si suppone che su un impianto vi siano notevoli probabilita che una presa di paracadute
non provocata avvenga in una nuova sezione di guida.

Se per caso ron si verificasse questa condizione, & necessario considerare che la forza di
frenatura sarebbe minore finché il paracadute non incontra una superficie di guida non
utilizzata. Per questo motivo si avrebbe uno slittamento maggiore del normale.

Questa & una ragione in pili per non autorizzare una registrazione che porti ad una
decelerazione trgppo debole all'inizio.
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5.3.32.3.2 Paracadute certificato per diverse masse
Regolazione a valori predeterminati o regolazione continua.
La forza di frenatura che pud essere esercitata dal paracadute deve essere calcolata
come indicato al punto 5.3.3.2.3.1 per il valore massimo ed il valore minimo richiesti.
5.3.3.24 Controllo dopo le prove
Dopo le prove deve essere verificato:
a) sideve confrontare la durezza del blocco e degli orgam di presa con i valori di or|g|ne
comunicati dal richiedente; w
b)  sidevono verificare le deformazioni e le modifiche (per esemplo incrinature, deforma2|om
o usura degli organi di presa, aspetto delle superficie soggette a sfregamento);
c) sidevono, se necessario, fotografare il complesso del|paracadute, gli organi di presa
e le guide per mettere in evidenza le deformazioni o rotture. |
5.3.3.3 Calcolo della massa ammissibile
5.3.3.3.1 Paracadute certificato per una sola massa |
La massa ammissibile deve essere calcolata utilizzando Iai seguente formula:
P+ Q) = 2 |
( 1 _6
dove: ! |
Fg e la forza di frenatura determinata in conformita al punto 5.3.3.2.3, in newton;
P & la massa della cabina vuota e dei componenti da‘t essa sostenuti e cioe parte dei
cavi flessibili, funi/catene di compensazione (se esistono) ecc., in chllogramm|i
Q & la portata, in chilogrammi; 3
(P+ Q); &lamassa ammissibile, in chilogrammi.
Se la massa ammissibile calcolata & maggiore della massa sottoposta a prova, la massa
sottoposta a prova pud essere scelta come massa ammlssmlle purché il ritardo medlo di
ogni prova non sia stato maggiore di 1 g,
5.3.3.32 Paracadute certificato per diverse masse
5.3.3.3.2.1 Regolazione a valori predeterminati
La massa ammissibile deve essere calcolata per ciascuna registrazione come indicato al
punto 5.3.3.3.1. ‘
5.3.3.3.2.2 Regolazione continua l
La massa ammissibile deve essere calcolata come |nd|cato al punto 5.3.3.3.1 per il valore
massimo e il valore minimo richiesto e in conformita alla formula proposta per T le
regolazioni intermedie.
5.3.3.4 Eventuale modifica della regolazione
Se, nel corso delle prove, i valori accertati differiscono di oltre il 20% da quelli indicati dal
richiedente, possono essere effettuate con Paccordo dn quest'ultimo altre prove, \se
necessario dopo avere modificato le regolazioni.
534 Commenti
a) Massa applicabile
La massa applicabile utilizzata per un ascensore non deve essere maggiore délla
massa ammissibile per il paracadute a presa istantanea.
Nel caso di paracadute a presa progressiva, la massa dichiarata pud differire dalla
massa applicabile definita al punto 5.3.3.3 di +7,5%. In queste condizioni si suppone che
sullimpianto i requisiti di cui alle norme che richiamano l'uso della presente norma (per
esempio punto 5.6.2.1 della EN 81-20:2014) siano rispettati nonostante le tolleranze
usuali per lo spessore delle guide, la finitura della superficie, ecc.
|
@ 5
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5.3.5

5.4

5.4.1

54.2

5421

5422

54221

b) Per valutare la validita dei pezzi saldati, si deve‘fare riferimento alle norme eS|stent|
in materia. ! ‘

¢) Si deve verificare che la corsa possibile degll orgam di presa sia sufﬂmente nelle
condizioni piu sfavorevoli (accumulo delle toIIeranze di fabbricazione). |

d) Le parti che devono lavorare ad attrito devono essere convenientemente proLtette per
essere sicuri della loro efficienza al momento dl\una presa. w

e) Nel caso di paracadute a presa progressiva, si deve verificare che la corsa degli
elementi che forniscono elasticita sia sufficiente!

Certificato di esame di tipo

Nel certificato devono essere indicati:

a) leinformazioni di cui al'appendice A;

il tipo e 'applicazione del paracadute; !

i limiti delle masse ammissibili [vedere punto 5.3.4 a)];

la velocita di intervento del limitatore di velocnta ‘

il tipo di guida; |

) lo spessore ammissibile della testa della gwda |

g) lalarghezza minima delle superficie di presa;

e, solo per il paracadute a presa progressiva: !

h) lafinitura della superficie delle guide (trafilata, fr‘esata rettificata);

i) lo stato di lubrificazione delle guide. Se esse\ sono lubrificate, la categona ele
caratteristiche del lubrificante.

[}
R

-
e es

Esame di tipo del limitatore di velocita

Disposizioni generali ‘
Il richiedente deve dichiarare al laboratorio quanto segue:
a) il(i) tipo(i) di paracadute che deve(devono) essere azionato(i) dal limitatore: |

b) le velocita nominali massima e minima degli a%censon per le quali pud esse}re usato
il limitatore di velocita;

c¢) il valore previsto della forza di trazione provocata nella fune dal limitatore dI‘VGIOCIta
allatto del suo intervento. |

Alla domanda devono essere allegati i disegni dettagllati e d’assieme con le inéicazioni

sulla costruzione, il funzionamento, i materiali usati, le dimensioni e le toIIerﬁnze dei

componenti del dispositivo. |
\

Controllo delle caratteristiche del limitatore di velocita |

Campioni di prova

Devono essere consegnati al laboratorio: ‘

a) un limitatore di velocita; |

b) una fure del tipo usato per il limitatore di velocita e nello stato normal‘e in cui

dovrebbe essere installata. La lunghezza da fornire & fissata dal laborator|0w
c) Tlinsieme della puleggia tenditrice, del tipo usatol per il limitatore di velocita.

Prova

Metodo di prova

Si devono controllare:
a) lavelocita di intervento & compresa nell'intervallo dichiarato dal richiedente;

b) il funzionamento del dispositivo eletirico di sicurezza di cui alle norlh\e che
richiamano I'uso della presente norma (per esempio punto 5.6.2.2.1.6 a) della
EN 81-20:2014) che comanda ['arresto del macchlnarlo se esso & monLcato sul

limitatore di velocita;
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54222

54223

5.4.3

5.5

5.5.1

Nota

¢) il funzionamento del dispositivo elettrico di sicurezza di cui alle norme ghe
richiamano luso della presente norma (per esemp|o punto 5.6.2.2.1.6 b) della
EN 81-20:2014) che impedisce qualsiasi mowmento dell’ascensore, quando il
limitatore di velocita & intervenuto; \

d) la forza di trazione provocata nella fune dal Inmltatore di velocita all'atto del suo
intervento.

Procedimento di prova

Si devono effettuare almeno 20 prove nell’arco delle velocita di intervento corr|spondent|
al campo delle velocita nominali dell’ascensore, indicate al punto 5.4.1 b). i
La maggior parte delle prove dovrebbe essere effettuata a‘lle velocita estreme. :

|
Laccelerazione per raggiungere la velocita di intervento del limitatore di velocita dovrebbe
essere la pill bassa possibile per eliminare gli effetti dell'inerzia.

Inoltre devono essere effettuate un minimo di due prove con una accelerazione tra 0,9 gn
e 1 g, al fine di simulare una situazione di caduta libera e dimostrare che non & stato
indotto alcun deterioramento del limitatore.

Valutazione dei risultati delle prove | i

Nel corso delle venti prove, la velocita di intervento deve\ restare nei limiti stabiliti per i
limitatori di velocita nelle norme che richiamano 'uso deIIa presente norma.

1

|
Se i limiti stabiliti sono superati, il fabbricante pud eseguire una nuova regolaznone del componente e fare
effettuare altre 20 prove.

Nel corso delle venti prove il funzionamento dei dispositivi la cui prova & fissata al pu to
5.4.2.2.1 b) e c) deve mantenersi nei limiti stabiliti nelle norme che richiamano I'uso della
presente norma (per esempio punti 5.6.2.2.1.6 a) e 5.6.2.2.1 .6 b) della EN 81-20: 2014)
La forza di trazione provocata nella fune dal limitatore di velocita all'atto del suo mterve]nto
deve essere di almeno 300 N o di qualsiasi altro valore pili elevato indicato dal richiedente.
Salvo richiesta contraria del fabbricante del dispositivo, la quale deve figurare nel
resoconto di prova, I'angolo di avvolgimento dovrebbe essere di 180°.

Nel caso di dispositivo che agisce per serraggio della fune si dovrebbe verificare che
fune non subisca una deformazione permanente.

a

Certificato di esame di tipo

Nel certificato devono essere indicati:
a) le informazioni di cui all’appendice A;
b) iltipo e l'applicazione del limitatore di velocita;

¢) le velocitd nominali massima e minima dell’ ascensore per le quali pud essere usato
il limitatore di velocita; l

d) il diametro della fune da usare e la sua composizione; (L
e) incaso dilimitatore di velocita con puleggia di frizione, |a forza minima di trazion

f)  la forza di trazione che pud essere provocata nella fune dal limitatore di veloc:lta
allatto del suo intervento. |

Esame di tipo degli ammortizzatori

Disposizioni generali ‘ }
Il richiedente deve indicare il campo di utilizzazione previsto e ciod velocita massn‘na
all'urto, masse minima e massima. Devono essere allegati/alla domanda: ‘
a) idisegni dettagliati e d'assieme con le indicazioni sulla costruzione, il funzionamento,
i materiali usati, le dimensioni e le tolleranze degli elementi costruttivi.
Nel caso di ammortizzatori idraulici si deve indicare, in particolare, la graduazione
(aperture per il passaggio del liquido) in funzione della corsa dell'ammortizzatore:
b) le caratteristiche del liquido impiegato; 3
c¢) informazioni riguardanti le condizioni ambientali per 'impiego (temperatura, umidiitz‘a,
|
|

inquinamento, ecc.) e del ciclo di vita (invecchiamento, criteri di scarto).
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55.2

5.5.3

5.5.3.1

5.5.3.1.1

55.3.1.2

5.5.3.1.2.1

55.3.122

55.3.1.2.3

55.3.1.24

55.3.1.25

55.3.1.3

55.3.1.4

55.3.15

Campioni di prova da presentare

Deve essere consegnato al laboratorio:

a) unammortizzatore;

b)  nel caso di ammortizzatori idraulici, il liquido ne¢essario consegnato separa{tamente.

Prova
Ammortizzatori a dissipazione di energia

Procedimento di prova

Lammortizzatore deve essere sottoposto a prova per mezzo di pesi, corrisponé‘ienti alle
masse massima e minima, lasciati cadere in caduta libera in modo che raggiungano al
momento dell’'urto la velocita massima fissata. |

| \
La velocita deve essere registrata almeno dall'istante dell'impatto dei pesi. Laccelerazione e la
decelerazione devono essere misurate in funzione del tempo durante tutto lo spostar‘pento dei
pesi. a |

Apparecchiatura di prova

Pesi lasciati cadere in caduta libera

| pesi devono corrispondere alle masse minima e massima con le tolleranze di cuij al punto
5.1.2.6. Essi devono essere guidati verticalmente con il minimo attrito possibile. |

Apparecchio registratore |

Lapparecchio registratore deve potere rilevare segnali con le tolleranze di cui jal punto
5.1.2.6. Il complesso di misura, compreso l'apparecchio registratore per la registrazione
dei valori misurati in funzione del tempo, deve essere progettato per una frequenza di
almeno 1 000 Hz. |

Misurazione della velocita

La velocita deve essere registrata almeno dallistante de{ll’impatto dei pesi sullammortizzatore
0 su tutta l'aliezza percorsa dai pesi stessi con le tolleranze di cui al punto 5.1.2.6.

Misurazione della decelerazione

Il dispositivo per misurare la decelerazione (vedere punto 5.5.3.1.1), se esiste, deve
essere sistemato il pil vicino possibile allasse dellammortizzatore e deve e‘fsere in
grado di effettuare misurazioni con le tolleranze di cui al punto 5.1.2.6. ‘

|

Misurazione del tempo |

Devono essere registrati intervalli di tempo della durata di 0,01 se misurat! con le
tolleranze di cui al punto 5.1.2.8.

Temperatura ambiente
La temperatura ambiente deve essere compresa fra +15°C e +25 °C. |
La temperatura del liquido deve essere misurata con le tolleranze di cui al punto ‘5.1 2.6.

Installazione dellammortizzatore
Lammortizzatore deve essere installato e fissato come per il normale servizio.

Riempimento dell'ammortizzatore

Lammortizzatore deve essere riempito fino al punto lindicato seguendo le istruzioni del
fabbricante del componente.
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55.3.1.6

5.5.3.1.6.1

55.3.1.6.2

55.3.1.6.3

5.5.3.1.6.4

55.3.1.7

5.5.3.2

5.5.3.2.1

55.3.2.2

55.3.2.3

Controlli

Controllo della decelerazione

Laltezza della caduta dei pesi deve essere scelta in modo tale che la velocita al momento
dellurto corrisponda alla velocita massima di urto indicata nella richiesta. ‘

La decelerazione deve essere conforme ai requisiti della norma che richiama il presénte
dispositivo (per esempio punto 5.8.2.2.3 della EN 81-20:2014). !

|
Per il calcolo della decelerazione media, lo scorrimento alla fine della corsa
dellammortizzatore deve essere ignorato se la decelerazione & minore di 0,5 m/s?.

Una prima prova deve essere effettuata alla massa massima con controllo della decelerazione.
Una seconda prova deve essere effettuata alla massa minima con controllo della decelerazione.

Controllo del ritorno dell'ammortizzatore alla posizione normale

Dopo ciascuna prova, 'ammortizzatore deve essere mantenuto per 5 min nella posizione
completamente compressa. Lammortizzatore deve essere in seguito liberato |per
permettere il ritorno nella posizione estesa normale.

Se si tratta di ammortizzatore con richiamo a molla o per gravita, la posizione di completo
ritorno deve essere raggiunta in un tempo massimo di 120 s.

Prima di procedere ad un’altra prova della decelerazione, si deve aspettare per 30 miri, in
modo che il liquido ritorni nel serbatoio e le bolle d’aria fuoriescano. ‘

Controllo delle perdite di fiquido

Il livello del liquido deve essere controllato dopo avere effettuato le due prove di
decelerazione stabilite al punto 5.5.3.1.6.1 e, dopo un intervalio di 30 min, il livello del
liquido deve essere ancora sufficiente per assicurare un normale funzionamento
del’ammortizzatore. !

Controllo dello stato dellammortizzatore dopo le prove

|
Dopo le due prove di decelerazione di cui al punto 5.5.3.1.6.1 nessuna parte
dellammortizzatore deve essere danneggiata o deve presentare deformazioni
permanenti, in modo tale che le sue condizioni ne garantiscano il funzionamento normale.

Procedimento da seguire se i risultati delle prove non soddisfano i requisiti

I
Se i risultati delle prove con le masse massima e minima indicate nella richiesta non sono
soddisfacenti, il laboratorio pud, d’accordo con il richiedente, stabilire limiti accettabili.

Ammortizzatori ad accumulazione di energia con caratteristica non lineare

Procedimento di prova

Lammortizzatore deve essere sottoposto a prova per mezzo di pesi lasciati cadere in
caduta libera da un’altezza tale che essi raggiungano al momento dellurto la velogita
massima fissata, ma non minore di 0,8 m/s.

- . . |
Laltezza di caduta, la velocita, Paccelerazione e la decelerazione devono essere
registrate dal momento in cui i pesi sono lasciati cadere fino al loro arresto completo.

| pesi devono corrispondere alle masse minima e massima richieste. Essi devono essere
guidati verticalmente, con il minimo attrito possibile, in modo che al momento dell'impatto
si raggiunga almeno 0,9 g,,.

Apparecchiatura di prova
Uattrezzatura deve essere conforme al punto 5.5.3.1.2.

Temperatura ambiente
La temperatura ambiente deve essere compresa fra +15 °C e +25 °C.
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55.3.2.4

55.3.25

5.53.2.6

5.5.3.2.6.1

figura

55.3.26.2

1

Installazione del'ammortizzatore
Lammortizzatore deve essere installato e fissato come per il normale servizio.

Numero delle: prove

Devono essere effettuate tre prove con:

a) lamassa massima;

b) la massa minima richiesta.

Il tempo tra due prove successive deve essere compreso tra 5 min e 30 min.

Con le tre prove eseguite con la massa massima, il valore della forza nell ammortlzzatore
corrispondente ad una corsa pari al 50% dell altezza effettiva dello stesso, \data dal
richiedente, non deve variare di pit del 5%. Lo stesso requisito deve essere soddlsfatto
per analogia, con le prove eseguite con la massa minima.

Entro 30 min prima della prova 'ammortizzatore deve essere caricato statlcamente 0
dinamicamente una volta, al fine di prevenire ulteriori regolazioni e deviazioni durante la
prova.

Controlli

Controllo della decelerazione

La decelerazione "a" (per esempio punto 5.8.2.1.2.1 della EN 81-20: 2014) deve
soddisfare i seguenti requisiti;

a) La decelerazione deve essere valutata tenendo conto del tempo tra i primi due
minimi assoluti della decelerazione (vedere figura 1). La decelerazione non deve
essere maggiore del massimo come richiesto dalla norma che richiama il bresente
dispositivo.

b)  Picchi di decelerazione non devono essere maggiori del massimo come [richiesto
dalla norma che richiama il presente dispositivo. ‘

c) |l picco di decelerazione non deve essere maggiore del massimo come Fichiesto
dalla norma che richiama il presente dispositivo.

d) Lavelocita di rimbalzo non deve essere maggiore del massimo come richiesto dalla
norma che richiama il presente dispositivo. |

Grafico della decelerazione - Esempio di impiego dei requisiti della EN 81-20
Legenda

to Momento dell'urto sull'ammortizzatore (primo minimo assoluto)
1 Secondo minimo assoluto

a+gn t<0,04s

o

_}l s e } iR 2‘5.gn

3] (4% ] E-N n
i TN
—

to tr t[s)

Controllo dello stato del'ammortizzatore dopo le prove

Dopo le prove con la massa massima, nessuna parte del’ammortizzatore devé essere
danneggiata o deve presentare deformazioni permanenti, in modo tale che le sue
condizioni ne garantiscano il funzionamento normale. i
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55.3.2.7

554

5.6

5.6.1

5.6.1.1

5.6.1.2

56.1.3

Procedimento da sequire se i risultati delle prove non soddisfano i requisiti

Quando i risultati delle prove con le masse massima e minima indicate nella richiestalnon
sono soddisfacenti, il taboratorio pud, d'accordo con il richiedente, stabilire i limiti accettabili,

Certificato di esame di tipo

Nel certificato devono essere indicati:

) le informazioni di cui al’appendice A;

) iltipo e I'applicazione dell’lammortizzatore:

o o

¢) dimensioni dellammortizzatore:
d) la velocita massima d’urto;

e) la massa massima;

f)  la massa minima;

g) tipologia di fissaggio;

h) le caratteristiche del liquido in caso di ammortizzatori idraulici;

i) le condizioni ambientali per I'impiego secondo le istruzioni del fabbncante
(temperatura, umidita, inquinamento, ecc.). ‘

Esame di tipo dei circuiti di sicurezza contenenti componenti elettronici e/o sis#emi
elettronici programmabili (PESSRAL)

|
Disposizioni generali

Generalita

Per i circuiti di sicurezza contenenti componenti elettronici, le prove di laboratorio sono
necessarie perché le prove pratiche sul posto da parte del personale di ispezione sono
impossibili. ‘

Di seguito & citata la scheda con circuiti stampati. Se un circuito di sicurezza no|
assemblato in tale maniera, si deve ipotizzare un assemblaggio equivalente. !

neé

Circuiti di sicurezza contenenti componenti elettronici
ll richiedente deve indicare al laboratorio:

a) lidentificazione della scheda;

b) le condizioni di lavoro ambientali;

c) lelenco dei componenti usati;

d) il disegno della scheda con circuiti stampati;

e) ladisposizione degli ibridi e dei riferimenti delle piste usate nei circuiti di swurez‘za;

\
) la descrizione funzionale; ‘

g) schema del circuito elettrico comprese le definizioni di input e output della scheda;
h) il metodo dell'analisi dei guasti utilizzato e i risultati documentati.

—h

Circutti di sicurezza basati su sistemi elettronici programmabii

In aggiunta al purito 5.6.1.1 deve essere fornita la documentazione seguente;
a) documenti e descrizioni in relazione alle misure elencate nel’appendice B;
b)  descrizione generale del software utilizzato (per esempio regole di programmazm‘ne

linguaggio, compilatore, moduli); \

. . .
c) descrizione delle funzioni inclusa l'architettura del software e linterazione
hardware/software;

d) descrizione dei blocchi, moduli, dati, variabili e interfacce:
e) listati del software.
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5.6.2

5.6.3
5.6.3.1

5.6.3.1.1

5.6.3.1.2

5.6.3.1.3

5.6.3.1.3.1

5.6.3.1.32

5.6.3.1.3.3

Nota

Campioni di prova

Devono essere consegnate al laboratorio:

a) una scheda con circuiti stampati;

b)  una scheda con circuiti stampati nuda (senza componenti).

Prove
Prove meccaniche

Generalita

Durante le prove, I'elemento sottoposto a prova (circuito stampato) deve essere tenuto in
funzione. Durante e dopo le prove, nel circuito di sicurezza non si deve riscontrare alcun
funzionamento o condizione pericolosi.

Vibrazioni
Gli elementi trasmettitori dei circuiti di sicurezza devono resistere ai requisiti del‘a:
a) EN 60068-2-6, Resistenza alle scansioni: prospetto C.2: i

20 cicli di scansione su ciascun asse, di ampiezza 0,35 mm e neII’intérvaIIo di
frequenza da 10 Hz a 55 Hz;

ed anche alla:
b) EN 60068-2-27, Accelerazione e durata dell'impulso: prospetto 1:
la combinazione di:
- accelerazione di picco 294 m/s? oppure 30 On
- durata corrispondente dell'impulso 11 ms, e
- variazione di velocita corrispondente 2,1 m/s, semisinusoidale.

Se sono previsti dispositivi ammortizzatori per elementi trasmettitori, essi sono considerati come facenti parte
degli slementi frasmettitori.

\
Dopo le prove, le distanze di isolamento in aria e superficiale non devono diventa{e minori
dei valori minimi ammessi. |

Urto (EN 60068-2-27)

Generalita

|
Le prove d'urto devono simulare la caduta del circuito stampato, con il conseguente
rischio di rottura dei componenti e situazione di pericolo.

Le prove si dividono in;

a) prove d'urto parziale;

b) prove d'urto continuo.

Loggetto delle prove deve soddisfare i seguenti minimi requisiti.

Urto parziale

a) Forma d'impulso: semisinusoidale;
b)  accelerazione di picco: 15 g;

¢) durata dellimpulso: 11 ms.

Urto continuo

a) Accelerazione di picco: 10 g;

b) durata dellimpulso: 16 ms:;

c) 1) numero degli impulsi: 1 000 + 10,
2) frequenza degli impulsi: 2/s.
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5.6.3.2

5.6.3.3

5.6.3.4

5.6.4

5.7

5.7.1

5.7.1.1

5.71.2

Nota

Prove di temperatura (EN 60068-2-14) |

Limiti di impiego riferiti alla temperatura ambiente: 0 °C, +65 °C (la temperatura ambit}a‘nte
& quella del dispositivo di sicurezza).

Condizioni di prova:
- la scheda con circuiti stampati deve essere in posizione operativa;
- la scheda con circuiti stampati deve essere alimentata a tensione nominale;

- il dispositivo di sicurezza deve essere funzionante durante e dopo la prova. SLa la
scheda con circuiti stampati comprende componenti che non sono circuiti di sicurezza,
anch’essi devono funzionare durante la prova (non si tiene conto del loro guasto);|

- le prove devono essere effettuate alla temperatura minima e massima (01°C,
+65 °C). Esse devono durare non meno di quattro ore: 1

- se la scheda con circuiti stampati & progettata .per funzionare entro Iimiq‘i di
temperatura pit ampi, essa deve essere sottoposta a prova per detti valori. |

Analisi dei guasti dei circuiti elettrici di sicurezza

I documento di analisi dei guasti deve essere convalidato come richiesto dalla pertinente
norma che richiama I'uso della presente norma (per esempio il punto 5.11.2.3 dplla
EN 81-20:2014). |

|
Prove funzionali e di sicurezza del PESSRAL L

s B,

In aggiunta alla verifica delle misure definite nei prospetti da B.1 a B.6 dell’appendic‘
deve essere convalidato quanto segue: !

a) Progettazione e codifica del software: Verificare tutti gli statement del codice usahdo
metodi come revisioni formali della progettazione, FAGAN, casi di prova, ecc. |

b) Verifica di software e hardware; Verificare tutte le misure dei prospetti B.1 e B.2
dellappendice B e le misure scelte per esempio dal prospetto B.7 impiegando per
esempio la prova di inserzione al guasto (in base alla EN 61508-2 e EN 61508-7).

Certificato di esame di tipo
Nel certificato devono essere indicati:
a) le informazioni di cui al’appendice A;
b) il tipo e I'applicazione dei circuiti;
) la progettazione per il grado di inquinamento secondo la EN 60664-1;
) le tensioni di funzionamento:;

o O

e) ledistanze tra i circuiti di sicurezza e gli altri circuiti di comando sulla scheda. ‘

Altre prove, quali prove di umidita, prove di shalzo termico, ecc., non sono effettuate in considerazione o’ella
normale situazione dell'ambiente ove sono installati gli ascensori. |

|
Esame di tipo dei dispositivi di protezione contro 'eccesso di velocita in salita della cabina

\
|
La presente specifica si applica a dispositivi di protezione contro 'eccesso di velocita in
salita della cabina che non impiegano limitatori di velocita oppure sistemi elettronici
programmabili che sono soggetti a verifica secondo i punti 5.4 e 5.6. | risultati delle prove
dei paracadute che sono stati verificati secondo il punto 5.3 possono essere presi in

considerazione per la verifica del campo di applicazione consentito.

Disposizioni generali

Il richiedente deve stabilire il campo di impiego, fornendo:
a) masse minime e massime, o0 coppia;

b)  minima (se applicabile) e massima velocitd nominale;
c) uso in impianti con funi di compensazione.
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Alle richieste devono essere allegati i seguenti documenti: !

5713
a) disegni dettagliati e d'assieme con le indicazioni sulla costruzione, il funzionamento,
i materiali usati, le dimensioni e le tolleranze dei componenti: !
b) se necessario, anche i diagrammi di carico relativi alle parti elastiche;
¢) informazioni dettagliate sui materiali usati, il tipo di pezzo sul quale ;agisce il
dispositivo di protezione contro I'eccesso di velocita in salita della cabina e la
condizione della sua superficie (trafilata, fresata, rettificata, ecc.). |
5.7.2 Dichiarazione e campione di prova
5.7.21 Il richiedente deve stabilire per quale massa (in chilogrammi) e per quale velocita di
intervento (in metri al secondo) deve essere effettuata la prova. Se il dispositivo deve
essere certificato per pil masse, il richiedente le deve indicare e deve indicare inoltre se
la regolazione & a valori predeterminati o continua. i
5722 Secondo quanto concordato tra richiedente e laboratorio, deve essere fo‘(nito dal
richiedente: !
- un insieme completo di ambedue gli elementi, dispositivo di frenatura e dispositivo di
monitoraggio della velocita, oppure
- il solo dispositivo che non & stato oggetto delle verifiche secondo i punti 5.3, 5.4 e 5.6,
Deve essere presentato un numero di insiemi di elementi di presa necessario per tutte le
prove. Deve essere anche fornito un prototipo del pezzo sul quale agisce il dispositivo,
nelle dimensioni concordate con il laboratorio.
|
5.7.3 Prova 1
|
5.7.3.1 Metodo di prova \
Il'metodo di prova deve essere concordato tra richiedente e laboratorio di prova, in
relazione al dispositivo ed al suo funzionamento, al fine di ottenere un realistico
funzionamento del sistema. Devono essere effettuate misurazioni: \
a) della accelerazione e della velocita:
b) della distanza di frenatura;
c) della decelerazione.
Le misurazioni devono essere registrate in funzione del tempo.
5732 Procedimento di prova
5.7.3.21 Generalita
Sullelemento di monitoraggio della velocita devono essere effettuate almeno venti prove
nel campo di velocitd di intervento corrispondente al campo delle velocita bominali
dell'ascensore indicate al punto 5.7.1.2. !
Al fine di eliminare gli effetti dell'inerzia, 'accelerazione delle masse per raggiupgere la
velocita di intervento dovrebbe essere la piu piccola possibile.
57322 Dispositivo certificato per una sola massa
Il laboratorio deve effettuare quattro prove con la massa del sistema che rapprelsenta la
cabina vuota. !
Tra ogni prova, si deve permettere ai pezzi che lavorano per attrito di tornare :alla loro
temperatura normale. |
Durante le prove, possono essere usati pili insiemi identici di pezzi che lavorano pér attrito.
Tuttavia, un insieme di pezzi deve sopportare: ‘
a) tre prove, se la velocita nominale non & maggiore di 4 m/s;
b) due prove, se la velocita nominale & maggiore di 4 m/s.
La prova deve essere effettuata alla velocita di intervento massima, per la |quale il
dispositivo pud essere usato.
i
& i .
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5.7.3.2.3

5.7.3.2.4

5.7.3.2.4.1

573242

5.7.3.3

57.4

5.7.5

5.7.6

Dispositivo certificato per pili masse l
Regolazione a valori predeterminati o regolazione continua. ‘

Si deve effettuare una serie di prove per il valore massimo richiesto ed una serie per
quello minimo. |l richiedente deve fornire una formula o un diagramma che mostri come
varia la forza di frenatura in funzione di un parametro definito. !

Il laboratorio deve verificare con mezzi idonei la validita della formula fornita (in mancahza
di meglio, a mezzo di una terza serie di prove per punti intermedi). |

Dispositivo di monitoraggio della velocita eccessiva

Procedimento di prova

Si devono effettuare almeno venti prove nel campo di velocita di intervento, sehza
Pintervento del dispositivo di frenatura. w

La maggioranza delle prove deve essere effettuata ai valori estremi del campo.

Interpretazione dei risultati delle prove

Durante le venti prove, le velocitd di intervento devono rimanere nei limiti indicati nelle
norme che richiamano l'uso della presente norma (per esempio il punto 5.6.6.1 della
EN 81-20:2014).

Controllo dopo le prove
Dopo la prova:

a) sideve confrontare la durezza degli elementi di presa con i valori iniziali indicati ‘dal
richiedente;

b) si deve esaminare che non esistano fratture, deformazioni o altri cambiamenti (per
esempio, rotture, deformazioni o usura degli elementi di presa, aspetto delle
superficie di sfregamento); ‘

\
C) se necessario, per mettere in evidenza deformazioni o fessurazioni, devono essere
fatte fotografie degli elementi di presa e delle parti sulle quali agisce il dispositivo;

d) si deve controllare che, con la massa minima, la decelerazione non sia st‘ata
maggiore di 1 g,. !
|
Possibili modifiche alle regolazioni \
Se, durante le prove, i valori trovati differiscono di pili del 20% da quelli previsti ‘dal
richiedente, con il suo accordo, possono essere effettuate altre prove dopo avere
modificato, se necessario, le regolazioni.

Resoconto della prova

Per ottenerne la riproducibilita, I'esame di tipo deve essere registrato in tutti | particolari, quali:
- il metodo di prova concordato tra richiedente e laboratorio;

- la descrizione dell'attrezzatura di prova;

- la posizione del dispositivo da sottoporre a prova nell’attrezzatura di prova;

- il numero delle prove effettuate;

- la registrazione dei valori misurati;

- il resoconto delle osservazioni durante le prove;

- la valutazione dei risultati della prova per dimostrare la conformita ai requisiti.

Certificato di esame di tipo

Nel certificato devono essere indicati:
a) le informazioni di cui all'appendice A;

b) iltipo e I'applicazione dei dispositivi di protezione contro 'eccesso di velocita;

c) ilimiti delle masse ammissibili;

d) il campo delle velocita di intervento del dispositivo di monitoraggio dell’ eccesso di
velocita;

e) iltipo delle parti sulle quali agiscono gli elementi di frenatura.
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5.8

5.8.1

5.8.2
5.8.2.1

5.8.22

Nota 1

Nota 2

Esame di tipo dei dispositivi di protezione contro il movimento incontrollato della cabina

Disposizioni generali

| dispositivi di protezione contro il movimento incontrollato della cabina devono essere
sottoposti a esame di tipo come sistema completo oppure come sottosistemi per
Pindividuazione, attivazione ed arresto possono essere sottoposti a un esame di tipo
individuale. L'esame di tipo dei sottosistemi deve definire le condizioni di interfacciamento
e i parametri pertinenti di ogni sottosistema, se integrato in un sistema completo.

Il richiedente deve dichiarare i parametri chiave per l'uso del sistema o sottosisﬂema che
devono formare oggetio dell'esame di tipo: |

- masse minima e massima;

- minime e massima forza o coppia o pressione del fluido, se applicabile; |

- tempi di risposta individuali del rilevatore, circuito di comando ed elemento(i) di arresto;
- massima velocita prevista prima che inizi la decelerazione (vedere nota 1);1

- distanza dal piano alla quale il dispositivo detector & installato;

- velocita di prova (vedere nota 2);

- limiti di temperatura e umidita secondo il progetto ed ogni altra informazione
pertinente concordata tra il richiedente ed il laboratorio di prova,

A titolo esemplificativo e indicativo, per gli ascensori a frizione, con un'accelerazione naturale di 1,5 m/s? e
senza alcun contributo di coppia dal motore, la massima velocita raggiungibile sarebbe dell'ordine di 2 m/s.
Questo & basato sulla velocita raggiunta all'inizio della decelerazione, per esempio come risultato di una
accelerazione "naturale" di 1,5 m/s?, entro i tempi di risposta del dispositivo di protezione contro movimenti
incontrollati della cabina, del circuito di comando e degli elementi di arresto, supponendo che il rilevatore di
movimento funziona quando la cabina raggiunge il limite della zona di shloccaggio.

In caso di guasto elettrico per gli ascensori a frizione si puo ipotizzare che, a causa del
dispositivo di comando interno, 'accelerazione che si puo ottenere non & maggiore di 2,5 m/2.

Velocita di prova: una velocita stabilita dal fabbricante ed utilizzata dal laboratoric di prova per stabilire una
distanza percorsa dall'ascensore (distanza di verifica) cosi che il sistema contro il movimento incontrollato sia
verificato per un intervento corretto durante le verifiche e le prove prima della messa in servizio sul posto.
Questa potrebbe essere la velocita di manutenzione o qualsiasi altra velocita determinata dal fabbricante e
concordata dal laboratorio.

La distanza per la quale la cabina si pud muovere durante il movimento incontrollato &
definita nei requisiti stabiliti nelle norme che richiamano I'uso della presenté norma
(per esempic punto 5.6.7.5 della EN 81-20:2014).

| seguenti documenti devono essere allegati alla richiesta:

a) disegni dettagliati e d’insieme con le indicazioni sulla costruzione, il funzionamento,
le dimensioni e le tolleranze dei componenti:

b)  se necessario, anche un diagramma di carico relativo alle parti elastiche;

¢) informazioni dettagliate sui materiali impiegati, il tipo di parte su cui il dispositivo agisce
e le sue condizioni superficiali, se pertinenti (estruse, fresate, rettificate, ecc.).‘

Dichiarazione e campione di prova
Il richiedente deve dichiarare per quale servizio il dispositivo & previsto.

|
Devono essere forniti campioni di prova come concordato tra il richiedente e il laboratorio
consistenti, per quanto applicabile, di un assieme completo di un dispoqitivo di
individuazions del movimento incontrollato della cabina, circuito di comando (attuatore),

elementi di arresto e eventuali dispositivo(i) di monitoraggio, se necessario. }

Devono essere inclusi un numero di set di elementi di frenatura necessari per tutte I(% prove.

Deve anche essere fornito il tipo di parte su cui il dispositivo interviene, con le dimjensioni
specificate dal laboratorio.
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5.8.3

5.8.3.1

5.8.3.2

5.8.3.2.1

5.8.3.22

figura

2

Prova
|

Metodo di prova ‘

Il metodo di prova deve essere definito tra il richiedente e il laboratorio di prova, secondo
il dispositivo e la sua funzione per ottenere una realistica operazione del sistema. |

Devono essere effettuate misurazioni di:
- la distanza di arresto;
- la decelerazione media;

- il tempo di risposta dellelemento di individuazione, intervento, arresto e circuiti di
comando (vedere figura 2); |

- la distanza totale percorsa (somma delle distanze di accelerazione e di arresto)
La prova deve comprendere anche:

- il funzionamento del dispositivo di individuazione del movimento incontrollato della
cabina e

- ogni sistema di sorveglianza automatico, se applicabile.

Tempo di risposta
Legenda
® Punto in cui gli elementi di frenatura iniziano a provocare una riduzione della velocita

@ Tempo di rigposta del dispositivo di individuazione del movimento incontrollato della cabina
e di ogni circuito di comando |

® Tempo di risposta dei circuiti di intervento e degli elementi di frenatura

v [m/s] A 1

@] G tis]

Procedimento di prova

Generalita

Si devono eseguire venti prove sull'elemento di arresto con:
- nessun risultato al di fuori della specifica;

- ciascuno risultato compreso tra +20% del valore medio.
il valore medio deve essere indicato nel certificato.

Dispositivo certificato per una singola massa o coppia o pressione del fluido

Il laboratorio deve eseguire dieci prove con la massa del sistema o la coppia o la
pressione del fluido che rappresenti una cabina vuota in salita e dieci prove con la massa
del sistema o la coppia o la pressione del fluido che rappresenti una cabina che porti il
carico nominale in discesa.

Tra ciascuna prova, gli elementi di attrito devono poter tornare alla loro temperatura normale.

Durante le prove possono essere utilizzati molti set identici di parti di attrito. Comunqt]Je,
un set di parti devie essere in grado di effettuare un minimo di 5 prove.
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58323

58324

5.8.3.25

5.8.33

584

5.8.5

5.8.6

Dispositivo certificato per masse o coppie o pressioni del fluido diverse

Una serie di prove deve essere eseguita per il massimo valore previsto nella ri‘f:hiesta e
una serie per it valore minimo. |

li richiedente deve fornire una formula o un grafico che mostri la variazione calcolata della
forza di frenatura o della coppia o della pressione del fluido come funzione di una data
regolazione. | risultati sono espressi in distanza percorsa. 1

Il laboratorio deve verificare la validita della formula o del grafico.

Procedimento di prova per i dispositivi di individuazione del movimento incontrollato i

Si devono eseguire 10 prove per verificare il funzionamento del dispositivo, Per vérificarne
il corretto funzionamento tutte le prove devono essere positive. |

Procedimento di prova per I'auto-monitoraggio

Si devono eseguire 10 prove per verificare il funzionamento del dispositivo. Per verificarne

il corretto funzionamento tutte le prove devono essere positive. }
Inoltre, deve essere verificata la capacita di auto-monitoraggio per rilevare la ﬂ‘erdita di
ridondanza dell'elemento di arresto prima che una situazione critica si verifichi

Verifiche dopo la prova

Dopo la prova: |

a) le caratteristiche meccaniche dell’elemento(i) di arresto devono essere confrontate
con i valori originali indicati dal richiedente. Altre analisi possono essere esbguite in
casi spaciali; 1

b) si deve verificare che non ci sono fratture o deformazioni o qualsiasi altro
cambiamento (per esempio rotture, deformazioni o usura degli elementi di
grippaggio, aspetto delle superfici di attrito):

C) se necessario, si devono realizzare delle fotografie degli elementi di grippaggio e
delle parti su cui il dispositivo opera, per avere evidenza delle deformazioni o rotture.

Possibile modifica della regolazione |

Se durante le prove i valori riscontrati differiscono di pit del 20% da quelli previsti dal
richiedente, con il suo consenso pud essere eseguita un'altra serie di prove, se necessario
dopo avere modificato la regolazione.

Rapporto di prova
Al fine di avers una riproducibilita, 'esame di tipo deve essere registrato in tutti i dettagli, come:
- il metodo di prova definito tra il richiedente e il laboratorio:
- la descrizione delle condizioni di prova;

- la posizione del dispositivo da utilizzare quando installato nell'assieme di prova;
- il numero di prove effettuate; |

- la registrazione di tutti i valori misurati;

- la registrazione delle osservazioni durante la prova;

- la valutazione dei risultati di prova per mostrare la conformita ai requisiti.

Certificato di esame di tipo
Nel certificato devono essere indicati:
a) le informazioni di cui all’appendice A:

b) tipo ed applicazione del sistema/sottosistema di protezione contro il moyimento
incontrollato della cabina;

¢) ilimiti dei parametri chiave (come concordato tra il laboratorio e il fabbricants )
d) la velocita di prova, con i parametri pertinenti per l'utilizzo nella verifica finale:
e) il tipo delle parti su cui agiscono gli elementi di arresto; }

fy  la comkinazione del dispositivo di “individuazione" e I'elemento di "arresto” del
dispositivo nel caso di sistemi completi;

g) le condizioni di interfaccia nel caso di sottosistemi.
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5.9

5.9.1

59.1.1

59.1.2

58.1.3

5.9.1.3.1

5.9.1.3.2

59.1.4

59.1.41

Esame di tipo della valvola di blocco/valvola limitatrice di flusso in una direzione ‘

Di seguito, per "valvola di blocco" si intende "valvola di blocco/valvola limitatrice di flusso
in una direzione con parti meccaniche in movimento".

Disposizioni generali

Generalita

Per la valvola di blocco da sottoporre a prova, il richiedente deve dichiarare:
a) il campo di variazione della;

) portata del liquido,

) pressione,

) viscosita,

N —

3
4) temperatura ambiente;
b) il metodo di montaggio;

Alla richiesta devono essere allegati disegni dettagliati e d'insieme con le indicazioni s‘hlla
costruzione, il funzionamento, la regolazione, i materiali, le dimensioni e le tolleranze dFIIa
valvola di blocco, e dei componenti costruttivi. |

Campioni da presentare
Deve essere consegnato al laboratorio:
a) una valvola di blocco;

b) una lista dei fluidi che possono essere usati per la valvola di blocco o una quantita
sufficiente del fluido speciale da usare:

c) senecessario, dispositivi di adattamento alle attrezzature di prove di laboratorio.
Prova

Installazione di prova

. . . |
La valvola di blocco, montata secondo il metodo previsto, deve essere sottoposta a prova
in un sistema idraulico in cui:

a) la pressione di prova richiesta dipenda da una massa;

b) la portata del fluido sia controllata da valvole regolabili;
¢c) la pressione prima® e dopo la valvola di blocco possa essere registrata;
d) siano installate apparecchiature per variare la temperatura ambiente della valvola di

blocco e la viscosita del fluido idraulico,

Il sistema utilizzato deve permettere di registrare la portata del fluido nel tempo.
E ammesso determinare i valori della portata del fluido misurando un altro valore, per
esempio la velocita del pistone, da cui si pud ricavare la portata stessa.

Strumenti di misura
Gli strumenti di misura devono avere un’accuratezza secondo il punto 5.1.2.6.

Procedimento di prova

Generalita
La prova deve:

a) simulare una rottura totale della tubazione, che avvenga quando la velocita délla
cabina & zero;

b) valutare la resistenza alla pressione della valvola di blocco.

Per “prima della valvola ¢i blocco” si intende tra il cilindro e Ja valvola di bloceo.
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59.1.4.2

5.9.1.4.21

59.1.422

Simulazione della rottura totale della tubazione \

Nella simulazione della rottura totale della tubazione, la portata del fluido deve iniziare da
una situazione statica aprendo una valvola in modo tale che la pressione statica prima
della valvola di blocco si riduca ad un valore minore del 10%.

Le tolleranze della valvola di chiusura devono essere prese in considerazione nell'intervallo
dichiarato di:

a) portata del fluido;

b) viscosita;

C) pressione;

d) temperatura ambiente.

Cid pud essere ottenuto con due serie di prove: ‘

- con la massima pressione, la massima temperatura ambiente, la minima rengazione
per la portata del fluido e la minima viscosita; |

|
- con la minima pressione, la minima temperatura ambiente, la massima reg{olazione
per la portata del fluido e la massima viscosita.

\
In ciascuna serie di prove, devono essere effettuate aimeno 10 prove per valutare le
tolleranze di funzionamento della valvola di blocco alle condizioni indicate.

Durante le prove, si deve registrare la variazione rispetto al tempo:
- della portata del fluido, e

- della pressione prima della valvola di blocco;

- della pressione dopo la valvola di blocco.

Landamento caratteristico delle curve & mostrato nella figura 3.
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figura 3 Portata del fluido idraulico, pressione prima e dopo Ia valvola di blocco
Legenda
Py Pressione prima della prova
P, Picco di pressione
P, Pressione statica
Q, Portata del fluido prima della prova
Qrax Portata del fluido massima
Q, Portata del fluido al punto di individuazione della velocita nominale
Q; Portata del fluido al punto di intervento !
t Tempo }
i Tempo tra il punto di individuazione e la massima portata del fluido prima della chiusura
Iy Tempo tra la massima portata del fluido at momento della chiusura e portata del fluido
nulla prima di ogni rimbalzo |
— . — . Pressione dopo la valvola di blocco
Portata del fluido idraulico
-— — — Pressione prima della valvola di blocco
@ La valvola di blocco deve intervenire prima che la velocita sia uguale alla velo%ité
nominale +0,3 m/s !
|
’ Pp > 3,5-Ps
L 35P,
<0045 |
I:I \\
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5.9.143 Resistenza alla pressione

Per provare la resistenza alla pressione della valvola di blocco, essa deve essere
sottoposta ad una pressione di prova pari a 5 volte la pressione massima per 2 min.
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59.15

5.9.15.1

5.9.15.2

59153

5.9.1.6

5.10

5.10.1

Nota

Interpretazione delle prove

Operazione di chiusura

La valvola di blocco soddisfa i requisiti della norma se le curve registrate second‘o il punto
5.9.1.4.2 dimostrano che: \

a) iltempo t, tra il momento in cui si ha la portata di fluido nominale (100% delle}l portata)
ed il momento in cui si ha la portata di fluido massima Q. non & maggiore di 0,16 s:

. P . . . 5. |Qmax| lQmaxl
b) iltempo i per la diminuzione della portata di fluido &: 5% Ax 08T <H< 5% 4 %106

dove:
A & I'area del pistone sottoposta a pressione, in centimetri quadrati,
Qnax & la portata massima del fluido idraulico, in litri al minuto,
ty & il tempo per la fermata, in secondi;

c) una pressione maggiore di 3,5 x Pg non si deve verificare per pili di 0,04 s,
dove:
Ps  ¢&la pressione statica;

d) la valvola di blocco deve intervenire prima che la velocita sia uguale alla velocita
nominale maggiorata di 0,3 m/s.

Resistenza alla pressione

La valvola di blocco soddisfa i requisiti della norma se, dopo la prova di pressione
secondo il punto 5.9.1.4.3, essa non presenta danneggiamenti permanenti.

Nuova regolazione

Se i limiti di riduzione della portata o dei picchi di pressione sono superati, il fabbricante
pud modificare la regolazione della valvola di blocco. Dopo di che deve essere effettuata
un’altra serie di prove.

Certificato di @same di tipo
Nel certificato devono essere indicati:
a) le informazioni di cui allappendice A;
b) il tipo e I'applicazione della valvola di blocco:
¢) il campo di variazione
1) della portata del fluido per la valvola di blocco,
2) della pressione per la valvola di blocco,
3) della viscosita del fluido idraulico da usarsi,
4) della temperatura ambiente della valvola di blocco.

Al certificato deve essere allegato un grafico secondo la figura 3 che indichi la Helazwne
tra la portate del fluido idraulico e la pressione, dal quale si possano ricavare Qma,( ety

Calcolo delle guide

Campo di calcolo

Le guide devono essere dimensionate considerando le seguenti sollecitazioni:
- soliecitazione di flessione;

- combinazione di flessioni;

- sollecitazione a carico di punta;

- sollecitazione di compressione/sollecitazione di trazione;

- combinazione di sollecitazioni di flessione e di compressione/trazione;

- combinazione di carico di punta e di flessione:

- sollecitazione di torsione.

In aggiunta devono essere analizzate le frecce.

Un esempio di calcolo basato sul seguente metodo & riportato nellappendice C.
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5.10.2

5.10.2.1

5.10.2.2

5.10.2.3

5.10.2.4

5.10.2.5

figura

4

Flessione

Nel calcolo delle sollecitazioni di flessione nei diversi assi della guida (figura 4), si pud
considerare che:

- la guida & assimilata a una trave continua con appoggi elastici ad una distanza di
valore /;

- larisultante delle forze che causano la sollecitazione di flessione agiscono nel cehtro
tra due punti di fissaggio consecutivi;

- i momenti flettenti agiscono sul’asse neutro del profilo della guida.
Assi delle guide

=~

il
<//3
x——-% —r——X

)
[ ¢
ly

Nella valutazione delle sollecitazioni di flessione, o, generate dalle forze orizzontali

agenti perpendicolarmente all'asse del profilo, devono essere usate le formule seguenti:
3 X Fy x|/
Om = Wm con M,, : 6h

dove:

Fy e la forza orizzontale esercitata dai pattini sulle guide nelle diverse condmon‘l di

carico, in newton; i

e la distanza massima tra due punti di fissaggio consecutivi delle guide, in mllllmétn
M, & il momento flettente, in newton per millimetro; \

—

om € la sollecitazione di flessione, in newton al millimetro quadrato;
W & il modulo clella superficie della sezione trasversale, in millimetri al cubo.

Le sollecitazioni di flessione nei differenti assi devono essere combinate tenendo conto
del profilo delle guide.

Se per W, e W, si usano i valori normali dei prospetti (rispettivamente W,.,;, e Wyml,) e
pertanto non sono superate le sollecitazioni ammissibili, non sono necessarie altre
verifiche. Altrimenti si deve trovare a quale bordo esterno del profilo della gmda‘ la
sollecitazione di trazione raggiunge il valore massimo.

Se sono usate piu di due guide, & ammesso considerare un’uguale distribuzione delle
forze tra le guide, purché i loro profili siano identici.

Se si usa piu di un paracadute, che agiscono su guide differenti, si pud assumere ¢he
Pintera forza di frenatura sia ugualmente distribuita tra i paracadute.

In caso di pili paracadute verticali agenti sulla stessa guida, si deve assumere che la forza
totale di frenatura agisca su un solo punto della guida.
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5.10.3

5.10.4

Carico di punta

Per determinare le sollecitazioni a carico di punta deve essere usato il metodo fomega",
applicando le formule seguenti:

(Fy+ k3 x My, ) x @
A

O =

dove:
A &lasezione trasversale di una guida, in millimetri quadrati;

F, é&laforza verticale su una guida della cabina, contrappeso 0 massa di bilandiamento,
in newton;

ks &l coefficiente dinamico;

M, & la forza in una guida dovuta ad attrezzature ausiliarie, in newton;
o & la sollecitazione a carico di punta, in newton al millimetro quadrato;
w &l valore di omega.

- . ) . I |
I valori di “omega” possono essere ricavati usando le formule seguenti: A = 7“ el=/
dove: ‘

A= - & il coefficiente di snellezza;

i & il minimo raggio d'inerzia, in millimetri;

/ e la massima distanza tra due ancoraggi delle guide consecutivi, in m‘llimetri;
Ik & la lunghezza libera, in millimetri.

Per acciaio con carico unitario di rottura R, = 370 N/mm?2:
20 < 1<60: w=0,00012920 x A% 4+ 1;

60 < 1< 85: »=0,00004627 x 1214 + 1;

85 <A< 115: @=0,00001711 x 4235 + 1,04;
115 < A< 250: w=0,00016887 x 120,

Per acciaio con carico unitario di rottura R, = 520 N/mm?2:
20 < A< 50: o= 0,00008240 x 1208 + 1,021;
50< A<70: o= 0,00001895 x 1241 + 1,05;

70 < A< 89: o= 0,00002447 x 2% + 1,03;

89 < 1< 250: ®=0,00025330 x 429°,

La determinazione dei valori di “omega” per acciaio con carico unitario di rottura R, tra
370 N/mm? e 520 N/mm? deve essere effettuata usando la formula seguente:

_ |:a’520 — Wg79
g =

|
%Eﬁ X (Rm — 370):’ + W37 |

Combinazione delle sollecitazioni di flessione e di compressioneftrazione o di carico di punta

La sollecitazione composta di flessione e di compressione/trazione o di carico ldi punta

deve essere ricavata usando le formule seguenti: !

Sollecitazioni di flessione 0= Oy = Oy + Oy < Operm
, , . F,+kyx M,
Flessione e compressione/trazione o= o,+ % < Gperm
Flessione e carico di punta 0= 0+ 0,9%X 0y < Opem
dove:
A € la sezione trasversale di una guida, in millimetri quadrati |
F, ¢ la forza verticale su una guida della cabina, del contrappeso o qassa di
bilanciamento, in newton; !
ks & il coefficiente dinamico;
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5.10.5

5.10.6

figura

Nota

5

M,y € laforza in una guida dovuta ad attrezzature ausiliarie, in newton:

o ¢ la sollecitazione combinata, in newton al millimetro quadrato;

Oy e la sollecitazione a carico di punta, in newton al millimetro quadrato;
o & la sollecitazione di flessione, in newton al millimetro quadrato:

Operm € 12 sOllecitazione ammissibile, in newton al millimetro quadrato, vedere le norme che
richiamano l'uso della presente norma (per esempio punto 5.7.4.5 del prEN 81 -2?);

oy & la sollecitazione di flessione sull'asse x, in newton al millimetro quadrato; |
o, & la sollecitazione di flessione sull’asse y, in newton al millimetro quadrato.
Torsione
La torsione deve essere considerata. Per guide a T, deve essere usata la formula seguehte:
1,85 x F, - ;
O = —Q <€ Gpem per pattini a rulli
Fyx(hy—b-f)x6 . .
OF = — < Gperm per pattini a scorrimento
cox(I+2x(hy—1))
dove:
b & meta della larghezza del rivestimento del pattino in millimetri:
c e lo spessore, in millimetri, del raccordo tra Panima e le ali;
f e la profondita del fungo della guida nel punto di raccordo con le ali, in millimetri:
F, e la forza esercitata da un pattino sulla flangia, in newton;
hy & l'altezza della guida, in millimetri;
/ & la lunghezza del rivestimento del pattino in millimetri;

Or e la sollecitazione locale di torsione della flangia, in newton al millimetro quadrato:
Goerm @ la sollecitazione ammissibile, in newton al millimetro quadrato.
Le dimensioni sono mostrate in figura 5.

Dimensioni per il calcolo della torsione

h1

-
ESOEEL .. IS

Frecce
Le frecce devono essere calcolate usando le formule seguenti:

F, xI®
— y
5)’ = 0,7 m + 5S"_y < é‘perm
F.xI?
o, =07 4?;_527 + Ogp_x S 5perm
y
dove:

Sperm & la massima freccia ammissibile, in millimetri;
Oy & la freccia secondo I'asse X, in millimetri;
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5.11

5.11.1

5.11.2

5.11.21

51122

511221

Nota

|
|
d, & la freccia secondo lasse Y, in millimetri; !
/ \
dsrx & ladeformazione della struttura dell’edificio secondo I'asse x, in millime ri;
str-x
Oy © la deformazione della strutiura dell’edificio secondo Fasse y, in millime ri;
str-y Y,
E € il modulo di elasticita, in newton al millimetro quadrato;

Fy e la forza esercitata secondo 'asse X, in newton;

Fy & la forza esercitata secondo I'asse Y, in newton:

I8 e il momento d'inerzia della sezione rispetto all’asse X, in millimetri alla quarta;
l, & il momento d'inerzia della sezione rispetto allasse Y, in millimetri alla 1uarta;
/ & la distanza massima tra punti di fissaggio della guide, in millimetri. i

Valutazione dell’aderenza

Introduzione

Laderenza deve essere sempre assicurata tenendo conto:

- della marcia normale;

- delle operazioni di carico con cabina ferma ad un piano; e
- delle decelerazioni dovute ad un arresto di emergenza.

Se la coppia del macchinario & sufficientemente elevata per sollevare la cabina, si deve
considerare che deve aversi lo scorrimento delle funi quando la cabina o |l contrappeso &
bloccato nel vano per qualsiasi ragione. |

La seguente procedura di dimensionamento si applica per la valutazione dell'aderenza
negli impianti tradizionali che impiegano funi di acciaio e pulegge di frizione in acciaio/ghisa.

| risultati, come mostrato dallesperienza, sono affidabili grazie ai margini di sicurezza usati. Percio non si
considerano nel particolare i seguenti elementi: composizione delle funi, tipo e quantita della lubrificazione,
materiale delle pulegge di frizione e delle funi e tolleranze di fabbricazione.

Calcolo dell’aderenza

Generalita
Devono essere applicate le formute seguenti:

T. . Con .
T1 <e'® per frenata di emergenza e nelle operazioni di carico della cabina;
2

;2 e per cabina/contrappeso bloccato (cabina/contrappeso sugli ammorti;‘zatori e

2 macchina che ruota nel verso della discesa/salita) dove & prevista la protezione

contro il sollevamento della cabina o del contrappeso attraverso la limitazione
dell’aderenza.

dove:
o é 'angolo di avvolgimento delle funi sulla puleggia di frizione; \
f & il coefficiente di attrito;

Ty, T, sono le forze nelle parti di funi disposte ai due lati della puleggia di frizier.
Valutazione di T, e T,

Condizione di operazioni di carico della cabina
Il rapporto statico T,/T, deve essere considerato per il caso piu sfavorevole in relazione
alla posizione della cabina nel vano caricata con il 125% della portata nominale.
Dove per caricare/scaricare la cabina sono utilizzati dispositivi di movimentazione che
non sono inclusi nella portata nominale, il peso di tali dispositivi deve essere aggiunto alla
portata nominale ai fini del presente calcolo.
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511222

511223

51123
5.11.2.3.1

5.11.2.3.1.1

figura

6

|
Condizione di frenata di emergenza ‘

Il rapporto dinamico T,/T, deve essere considerato per la condizione piu sfavorevole in
relazione alla posizione della cabina nel vano ed alle condizioni di carico (vuota o caricata
con la portata).

Si deve considerare ogni elemento in movimento con il suo valore di decelerazione,
tenendo conto del coefficiente di taglia dell’impianto.

In nessun caso, il valore della decelerazione da considerare deve essere minore di:
- 0,5 m/s? peri casi normali: |

- nel caso siano usati ammortizzatori a corsa ridotta, la minima decelerazione per
rallentare la cabina ed il contrappeso ad un valore che non sia maggiore di quello per
il quale gli ammortizzatori sono progettati.

Il rapporto statice T./T, deve essere considerato per il caso di cabina vuota posta
posizione piu alta e pil bassa.

|
Condizione di cabina/contrappeso bloccata
lla
|
Valutazione del coefficiente di attrito
Considerazioni sulle gole

Gole semicircolari e semicircolari con intaglio

Gola semicircolare, intaglio

Legenda
yij Angolo di intaglio
¥ Angolo della gola

Y

N
\@

=N

4(008%— sing)

Si deve usare la formula seguente: f = ux 7 A—7—snpreny

dove:

£ &l valore dellangolo di intaglio;

y  e&il valore dell'angolo delle gole;

4 &l coefficiente di attrito;

f &l coefficiente di aderenza.

Il massimo valore dell'angolo di intaglio 4 non deve essere maggiore di 105° (1,83 rad&.

Il valore dellangolo della gola y deve essere dato dal fabbricante secondo!le
caratteristiche delle gole. In nessun caso esso dovrebbe essere minore di 25° (0,44 d).
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511.23.1.2 Gole a cuneo
Quando le gole non hanno subito un processo addizionale di tempra, al fine di I| itare la
diminuzione del'aderenza dovuta allusura, & necessario l'intaglio. ‘
figura 7 Gole a cuneo
Legenda

B Angolo di intaglio
¥ Angolo della gola

Si applicano le formule seguenti:
- nel caso di operazioni di carico della cabina e di frenata di emergenza:

4 (1 -sin g )
f=ux m per gole non temprate,
f=pux per gole temprate;
sin £
2

- nel caso di contrappeso bloccato:
1

sin 2

f=ux per gole temprate e per gole non temprate
dove:

B el valore dellangolo di intaglio;

y &l valore dell’angolo delle gole;

# &l coefficiente di attrito;

f &l fattore di aderenza.

I massimo valore dell'angolo di intaglio 4 non deve essere maggiore di 105° (1 ,183 rad).
In nessun caso I'angolo ¥ deve essere minore di 35° per gli ascensori.
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5.11.2.3.2 Valutazione del coefficiente di attrito
figwia 8 Coefficiente di attrito minimo
i
0,1
0,09 "'“\
0,08 ~~——
0,07 —~
0,06 e
! T ———
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0
0 1 2 3 4 5 7 8 9 v[m/s]
Si applicano i seguenti valori:
- per la condizione di operazioni di carico #=01;
- in caso di frenata di emergenza n= 0.1 ;
1+-%
10
- per la condizione di contrappeso bloccato  x=0,2
dove:
4 &l coefficiente di attrito;
v & la velocitd delle funi alla velocita nominale dellascensore.
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5.11.3 Formule per un caso generale

figura g Caso generale
Legenda
1,2,3,4 Coefficiente di velocita delle pulegge (esempio: 2 =2 X 1)

Msr

=
<..----_
‘,_,.,_
=

l Meampn
- y=0=H/2
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Si applicano le formule seguenti:
a) Per macchinario posto in alto:

2

. \
Ty= (P+ Q+MCrH<>ar+ MTrav)x(gnia) +AZC;rr;pgn+MSRcar (gni ax r ;2 )i(IPTDZXerPTD}>< )
"y 1l
| z (mPcar X "IPcar x 3]}
+ (mDan] + -] =1 T FRcar
r r r

T = cwt+MCcht
= —

M, 24 forp X M |
X (G0 7 &) + 52 X g+ Mgy (g, 7 ax 22 ) 5 (B12 PTDxa)

r 3 2xr
1 Il
: > (Mogyy X dpouy X @)
:F|: (Mpp x &) ] 5 i=1 i_FRcwt
r r r

b)  Per macchinario posto in basso:

(P +CH'".E'AICR::ar'l"ﬂ'"l[Tra\fJI Meom I‘F+2
T1: r X(gnia)+_2x_rpxQn+MSH1carX(_gnia)+MSR2¢arX(gniaX_Ts_)
o ]
i | Z (mPcar X iPcar X a) FR
] X m Mpp X 8 =
i( DX Mp1D a) i( DP ) + | =1 T o oar
2xr r r r
Mcwt + MCHc i MCom r2+2"
Tr= —rw‘x (gh7Fa) +27rp X GntMspicwt X (—gnF @) +Mgpgagwt X (gﬁa X3 )
P i
. " Z (mPcm X 'iPcwl X a)
( 'pTD X MeD a)q:(mDPx a) T i .. FRow
2xr r r Toor

Nota1 Le formule di cui sopra possono essere utilizzate anche nel caso di cabina vuota, cancellando Q. In quésto
caso T, diventa T, e T, diventa T,. |

Nelle formule di cui sopra i simboli + e ¥ devono essere utilizzati in modo tale c¢he
l'operando superiore & applicabile nel caso in cui la cabina con il suo carico nominaleita
rallentando in discesa e I'operando inferiore nel caso in cui la cabina vuota sta rallentando
in salita. Nel caso di operazioni di carico della cabina e di condizione di blocco, a = 0.

Nel caso di operazioni di carico della cabina, Q deve essere sostituito da 1,25 Q pill il
peso dei mezzi di trasporto ove utilizzati nel caso di ascensori per merci.

Le forze di attrito FR,,, e FR,,, dovrebbero essere eliminati in tutte le condizioni, se non
pud essere garantita una minima forza di attrito.

Nota2  Per un esempio di calcolo, vedere appendice D.
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Condizioni:

I & per ogni puleggia di deviazione lato cabina;

Il & perogni puleggia di deviazione lato contrappeso;

Il & solo per taglia > 1;

dove:

a & |a decelerazione (valore positivo) della cabina, in metri al secondo qlLadratO'

FR,; e la forza di attrito nel vano (efficienza dei supporti lato cabina ed attﬂlto sulle
guide, ecc.), in newton; ‘

FR e la forza di attrito nel vano (efficienza dei supporti lato contrappeso ed attrito
sulle guide, ecc.), in newton;

o & l'accelerazione di gravita, in metri al secondo quadrato;

H & la lunghezza della corsa, in metri; |

ipar & il numero delle pulegge sul lato cabina con la stessa velocita di rc?tazione
Vouiley (€CCETHO le pulegge di deviazione); ‘

fpowt e il numero delle pulegge sul lato contrappeso con la stessa vel‘ocna di
rotazione v, (€ccetto le pulegge di deviazione);

irTD & it numero delle pulegge del dispositivo tenditore;

Mpp & la massa ridotta (riferita alla cabma/contrappeso) delle pulegge di dey|a210ne

lato cabina e/0 lato contrappeso JppX(Vpyje,/V) 2/R2, in chilogrammi; 1

Mpoar € la massa ridotta (riferita alla cabina) delle pulegge lato cabina
JP(ar ( pulley/v) /R2, in chilogrammi;

Mpgut e la massa ridotta (riferita al contrappeso) delle pulegge lato contf’appeso
Jpcwtx( Vourey/V)?/R2, in chilogrammi; ‘

Mprp e la massa ridotta (nferlta alla cabina/contrappeso) di una puleggia dei
dispositivo tenditore Jprp/R?, in chilogrammi; |

Mcomp € la massa del dispositivo tenditore compresa la massa delle pulégge in
ch|logramm| ‘
Mcr & la massa effettiva delle funi/catene di compensazione [(0,5xH + y) x nc>‘< massa

dellunita di lunghezza del cavo flessibile], in chilogrammi;
Mcrear € la massa My, lato cabina,;
Morewt € la massa Mg lato contrappeso;
M o & la massa del contrappeso, compresa la massa delle pulegge, in chilogjrammi;

Mgr e la massa effettiva delle funi di sospensione [(0,5xH + y) x n, x massa
dell'unita di lunghezza del cavo flessibile], in chilogrammi;

Mspear & la massa Mgp lato cabina.

Nel caso di macchina in basso, la fune che conduce dalla macchina alla(e) puleggia(e) in
testata & Mg, € 2 fune che conduce dalla(e) puleggia(e) in testata alla cabina & Mgpager
(Msgocsr = 0 $€ la cabina si trova alla fermata pil alta):

Msgewt & la massa Mgp, lato contrappeso. ‘

Nel caso di macchina in basso, la fune che conduce dalla macchina alla(e) puleggia(e) in
testata & Mgpicyt € 1@ fune che conduce dalla(e) puleggia(e) in testata al contrappeso &
Msgrocwt (Mgracwt = 0 € il contrappeso si trova alla fermata piu alta;

{
My, e la massa effettiva dei cavi flessibili [(0,25 H + 0,5 y) x n, x massa dellfunita di

lunghezza del cavo flessibile], in chilogrammi;
n, & il numero delle funi/catene di compensazione;
Ng & il numero delle funi di sospensione;
n, & il numero dei cavi flessibili;
P & la massa della cabina vuota, in chilogrammi;
Q & la portata, in chilogrammi;
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5.12

5.12.1

5.12.2

5.12.21

51222

prospetto

MNeta

2

T, T e la forza nella fune, in newton;

r & il ceefficiente di taglia;

Voulley & la velocita di rotazione della puleggia (velocita della fune) in metri al secondo;
y alivello di 0,5 x H si ha y = 0, in metri;

- & |a forza statica,;

—- ¢ la forza dinamica.

Valutazione del coefficiente di sicurezza delle funi di sospensione per ascensori elettrici

Generalita

In base ai requisiti stabiliti nelle norme che richiamano l'uso della presente nporma
(per esempio punto 5.5.2.2 della EN 81-20:2014), il presente punto descrive il metodo di
valutazione del coefficiente di sicurezza "S;' per le funi di sospensione. Il presente
metodo di valutazione deve essere utilizzato solo per:

- pulegge di frizione in acciaio o ghisa;
- funi di acciaio secondo la EN 12385-5,

Il presente metodo & basato su una sufficiente durata delle funi, ipotizzando una manutenzione ed ispezione
regolari.

Numero equivalente N, delle pulegge

Generalita

I numero delle flessioni ed il grado di severita di ciascuna flessione causano I'usura della
fune. Lusura & influenzata dalla forma della gola (a cuneo, semicircolare) e dal tipo della
flessione (normale o inversa).

Il grado di severita di ciascuna flessione pud essere equiparato ad un numero di fleslswnl
semplici. !

Una flessione semplice & quella di una fune che corre su una gola semicircolare hella
quale il raggio della gola non & maggiore di 0,53 del diametro nominale della fune.

I numero di flessioni semplici corrisponde ad un numero equivalente di pulegge Nequy che
pud essere ricavato da:

Nequt\.r = Nequiv(t) Nequi\.r(p}

dove:

Nequvy € il numero equivalente per le pulegge di frizione;
Nequivipy € il numero equivalente per le pulegge di rinvio.

Valutazione di Nygiyp
I'valori di Nquy POSSONO essere ricavati dal prospetto 2.
Valutazione del numero equivalente per le pulegge di frizione N,

quiv(t) : :
Gole a cuneo Angolo () 35° 36° 38° 40° 42° 45° 50°
Nequivty 18,5 16 12 10 8 65 5
Gole semicircolari | Angolo () 75° 80° 85° 90° 95° 100° 105°
con intaglio Neguvy 25 30 38 50 8,7 10,0 15,2

Per le gole semicircolari senza intagiio: Nequv = 1- \

Valori per angoli non riportati nel prospetto possono essere determinati per mterpolaﬁnone
lineare.
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5.12.2.3

5.12.3

figura

Nota

10

Valutazione di N, equivip)

Una flessione si considera flessione inversa solo quando la distanza tra i contatti della
fune su due pulegge di rinvio consecutive, che hanno una distanza fissa tra i [oro assi, &
minore di 200 volte il diametro della fune ed i piani di flessione sono ruotati pili di 120°.

dove:

Nps € il numero delle pulegge di rinvio con flessioni semplici;
N, € il numero delle pulegge di rinvio con flessioni inverse;

K, ¢ il fattore relativo al rapporto tra il diametro della puleggia di frizione e queIIo delle

pulegge di rinvio, \
by
con K, = (Hp)
dove:
D, & il diametro della puleggia di frizione;
D, & il diametro medio di tutte le pulegge, esclusa quella di frizione.
Esempi di valutazione del numero equivalente delle pulegge sono forniti nel'appendice E.

Coefficienie di sicurezza

Per ogni realizzazione di sospensione a funi, il valore minimo del coefficiente dL sicurezza
puod essere ricavato dalla figura 10, tenendo conto del corretto rapporto D/d, e del
numero equivalente N, calcolato per il peggior caso di sezione delle funi.

Valutazione del coefficiente di sicurezza minimo

34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80

Dv/dr
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Le curve della figura 10 sono basate sulla formula seguente:

5}
" 695,85x 10" x Naquw

0'13,56?
3
2,6834 - T
log [7?.09 (F‘] ]

S =10

dove

D, & il diametro della puleggia di frizione;

d, & il diametro delle funi;

Nequiv € il numero equivalente di pulegge;

5 & il coefficiente di sicurezza.
5.13 Calcolo dei pistoni, dei cilindri, delle tubazioni rigide e accessori
5.13.1 Calcolo di resistenza alla pressione
5.13.1.1 Calcolo dello spessore delle pareti dei pistoni, dei cilindri, delle tubazioni rigide e accessori

figura 11 Calcolo dello spessore delle pareti

X =18,

23x1,7xp_ D
Rp0_2 2

Eyall 2

& =1,0 mm per le pareti e per il fondo del cilindro e per le tubazioni
rigide tra cilindro e valvola di blocco (se esistono);

&, =0,5mm per i pistoni e le altre tubazioni rigide;

2,3 ¢l coefficiente per perdite per attrito (1,15) e per punte di pressione (2);

1,7 &l coefficiente di sicurezza rispetto al carico unitario di scostamento
dalla proporzionalita.
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5.13.1.2 Calcolo dello spessore del fondo dei cilindri (esempi)

5.13.1.2.1 Generalita

Gli esempi indicati non escludono altre possibili modalita di costruzione.

5.13.1.2.2 Fondi piatti con gole di scarico
figura 12 Fondi piatti con gole di scarico

5.13.1.2.3 Fondi bombati
figura 13 Fondi bombati

Condizioni per lo scarico del giunto salbato:

n>02xeern25mm
uy£1,5x s
hyzu +n

€,204xD, P’LR:,;:M+%

D,
u121,3><(—'—r1)xz—’3><1’7><p+eo

2 Po,2

Condizioni:

h,23,0x e,
20,15xD
R,=08xD

>28X1,7xp D o

e
2 Aroz 2

513.1.24 Fondi piatti con rialzo fissati mediante saldatura

figura 14 Fondi piatti con rialzo fissati mediante saldatura

. D il

|
.

AAPANIH 5

Condizioni:

Uz 2 €3+ I3

e
Iy V:;a" er;>8mm

€320,4xD; fm%eo
Po,2

W 2200 1
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5.13.2 Calcolo dei pistoni a carico di punta

5.13.2.1 Generalita
Il calcolo a carico di punta deve essere fatto per la parte con la minore resistenza a carico
di punta.

5.13.2.2 Gruppi cilindro-pistone a semplice effetto

figura 15 Gruppi cilindro-pistone a semplice effetto

Q;) ==
=T [ 5 ]
|
d
|
| N
a7 M7
TG
7 | |
Z 4
A0
A0 1 7
Z\7 /
AV
A 7
IR
A
o\
Y
Per A, =100: | o .Per/ln<100:
.?r2><.'5><.J'n An j~n2
Rl Fss?[nm—(nm—zw)x(m)]

D F=1,4X gy x[Cn X (P+ Q)+ 0,64 X P, + Py

4)  Valida per pistoni che si estendono verso l'alto.
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51323 Gruppi cilindro-pistone telescopici senza guida esterna, calcolo del pistone
figura 16 Gruppi cilindro-pistone telescopici senza guida esterna

\”\?\/\/
I
|
|
" ©
— | o
Al
zZn7; e
- ™
L d2 ¢ Al
T
! n- ]
Y | N
YR I

7

o g

N LITTITIRIR

777777770

B
N

7

|

Z
I

AN

QKR RHRANHKS

I=I1+I2+I3, I1=I2=/3

J A =1—Iconi = qpx[1+(%]2]
Vzﬁ: (o2 dy> ) Tl e O
G Per 4[> 100
(ipotesi semplificativa di calcolo: Jy = uy) o
Per 2 sezioni: < ZEXEXJ,

P=125XVv—02  per022<v<0,65 Fs-‘F—i o aials
Per 3 sezioni: |
Per | y
0=15X V02 per 022 < v< 0,65 B Ag|< 100 2
p=085xVv+035  per065<v<i Fss%[ﬂm_(ﬂm_zw)x(%) ]

\
O F=14%g,X[Cnx (P+Q)+0,64x%xP, + Pm+F,t]

5) Valida per pistoni che si estendono verso I'alto.
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51324 Gruppi cilindro-pistone telescopici con guida esterna
figura 17 Gruppi cilindro-pistone telescopici con guida esterna

I
o

]
N
i=NI =l
.. @’//x//f/h‘
da N J
7\
7 I
%&\\\\x\\%
/ %
% %
777

Per A, =100: Per A, < 100:

2 A 2

X cilkan ol Fssf[ﬁm—(ﬁm—zm)x(—f;)g) }
2
2% 2

9 Fs=1,4% gy X[Cnx (P+ Q) + 0,64 X P+ Py + Py]

6) Valida per pistoni che si estendono verso l'alto.
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Simboli

A, e la sezione del pistone da calcolare, |p millimetri quadrati, (n=1, 2, 3);

Cm e il coefficiente di taglia;

dn, e il diametro esterno del pistone piy grande di un gruppo cilindro-pistone
telescopico, in millimetri;

o 8 ¢ il diametro interno del pistone pili grande di un gruppo cilindro-pistone
telescopico, in millimetri; i

E & il modulo di elasticita, in newton al millimetro quadrato (per acciaio
E=2,1x10° N/mm?3);

& e lo spessore di parete aggiuntivo, in millimetri;

Fs & il carico di punta effettivo applicato, ir+ newton;

gn & l'accelerazione di gravita, in metri al %econdo quadrato;

IR & il raggio d'inerzia equivalente di un grup;iao cilindro-pistone telescopico, in millimetri:

in ¢ il raggio d’inerzia del pistone da calcc;)Iare, in millimetri (n=1, 2, 3);

Jn & il momento d'inerzia dell'area del pistone da calcolare, in millimetri alla quarta
(n=1,2,3); i

/ e la massima lunghezza dei pistoni soggetti a carico di punta, in millimetri;

P & la pressione statica massima, in megapascal;

|

P & la somma della massa della cabina vuota e della massa della porzione di cavi
flessibili ad essa sospesa, in chilogrammi:

P & la massa del pistone da calcolare, in chilogrammi;

P & la massa delle attrezzature disposte sulla testa del pistone, se esistono, in
chilogrammi;

P e la massa dei pistoni che gravano sul pistone in esame (in caso di pistoni
telescopici), in chilogrammi;

Q e la portata (massa) indicata in cabina, in chilogrammi;

A, e la resistenza a trazione del materiale,}in newton al millimetro quadrato;

TR T . . soers ™
Rpo o & il limite convenzionale di elasticita, in newton al millimetro quadrato;

| —

A = & il coefficiente di snellezza equivérlente di un gruppo cilindro-pistone
'e telescopico; |
L= /_/ & il coefficiente di snellezza del pistone da calcolare:
v, @ " sono i fattori usati per rappresentare i valori approssimati dati da diagrammi
sperimentali; ;
\
1,4 e il coefficiente di sovrappressione; |
2 & il coefficiente di sicurezza a carico di [:‘)unta.
5.14 Prove d’urto con il pendolo
5.14.1 Generalita
Le prove d'urto con il pendolo devono essere effet'qjuate secondo le prescrizioni di seguito
indicate. ;
Nota La prova d'urto con il pendolo pud essere specificata per una “famiglia” di porte basata per esempio sulla
tipologia e sulle dimensioni minime/massime. i
5.14.2 Attrezzatura di prova
5.14.21 Dispositivo d'urto rigido a pendolo
Il dispositivo d'urto rigido a pendolo deve essere un cérpo secondo la figura 18. Esso consiste
in un cerchio per 'urto costituito da acciaio S 235 JR, éecondo la EN 10025 e di un contenitore
di acciaio E£ 295, secondo la EN 10025. La massa tog‘ale di questo corpo deve essere portata
a 10 kg + 0,01 kg riempiendolo con pallini di piombo di diametro 3,5 mm £ 0,5 mm.
- N
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5.1422

51423

b.142.4

51425

5.14.251

5.14252

5.14.3

5.14.31

5.14.3.2

5.14.33

5.14.34

Dispositivo d’'urto morbido a pendolo

I dispositivo d’urto morbido a pendolo deve essere un piccolo sacco in cuoio secondo la
figura 19, riempito con pallini di piombo di diametro 3,5 mm + 0,5 mm per una massa
totale di 45 kg = 0,5 kg.

Sospensione del dispositivo d'urto a pendolo |

Il dispositivo d'urto a pendolo deve essere sospeso }mediante una fune di acciaio di
diametro pari approssimativamente a 3 mm in modo che la distanza orizzontale tra
lesterno del dispositivo d'urto liberamente sospeso e il pannello da sottoporre a prova sia
non maggiore di 15 mm + 10 mm. |

La lunghezza del pendolo (tra I'estremita inferiore del \gancw al punto di riferimento del
dispositivo d’urto) deve essere almeno 1,5 m. |

Dispositivo di tiro e sgancio

Il dispositivo d’'urto a pendolo sospeso deve essere allontanato orizzontalmente dal
pannello a mezzo di dispositivi di tiro e sgancio e quindi sollevato all’altezza di caduta
richiesta ai punti 5.14.3.2 e 5.14.3.3. Al momento dello sgancio, il dispositivo di sgancio
non deve aggiungere impulsi al dispositivo d’'urto a pendolo

La fune metallica di sospensione deve essere coIIegata\ al dispositivo d'urto senza alcuna
coppia per evitare sfilatura del dispositivo dopo lo sgancio.

La fune metallica di sospensione non deve avere alcun angolo in posizione orizzontale
prima dello sgancio; risultati costanti dovrebbero essere realizzati da un triangolo di
aggancio che mantenga il centro di gravita del dispositivo d'urto in linea con il filo di
sollevamento nella posizione di sgancio.

Campioni di prova

| campioni di prova devono essere completi e devono javere le dimensioni e i sistemi di
fissaggio secondo I'applicazione specifica. | campioni /di prova devono essere fissati al
telaio di prova in modo che, durante le prove, non snano‘ possibili deformazioni nei punti di
fissaggio (fissaggio rigido).

| campioni devono essere sottoposti a prova nelle co‘ndizioni previste di finitura (bordi
lavorati, fori, ecc.).

Prove

Le prove devono essere effettuate a temperatura di 23 TC + 5 °C. | pannelli da sottoporre

a prova, immediatamente prima della prova, devono essere tenuti a detta temperatura
almeno per 4 h.

La prova d'urtc a pendolo rigido deve essere effettuata | ‘con il dispositivo secondo il punto

5.14.2.1 da un‘altezza di caduta e con una modalita di prova secondo la figura 18 e la figura 20.
|

La prova d'urto a pendolo morbido deve essere effettuata con il dispositivo secondo il punto

5.14.2.2 da un’altezza di caduta e con una modalita di prova secondo la figura 19 e la figura 20.

Il dispositivo d'urto a pendolo deve essere portato all'altezza di caduta richiesta secondo
quanto stabilito dalla norma che richiama la presente prova (per esempio punto 5.3.5.3.2
della EN 81-2(:2014) e rilasciato.

Se non & possibile colpire il punto di battuta specmcato della parte pertinente del
campione (per esempio la larghezza del pannello & mmore di 240 mm), il dispositivo
d'urto a pendolo deve colpire il pil vicino possibile al pqnto di battuta (vedere i requisiti di
cui alle norme che richiamano ['uso della presente norma (per esempio la EN 81-20).
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5.14.35

5.14.3.6

5.14.4

5.14.5

Per ciascuno dei punti di battuta & richiesta una sola prova con ciascuno dei dispositivi di
cui ai punti 5.14.2.1 e 5.14.2.2.

Quando devono essere svolte entrambe le prove J;iurto a pendolo rigido e morbido, esse
devono essere effettuate sullo stesso campione dl‘ prova e la prova a pendolo rigido deve
essere eseguita per prima. |

|

Le porte di piano devono essere sottoposte a pr1 va dal lato della fermata. Le porte di
cabina e le pareti della cabina devono essere sottoposte a prova dal lato della cabina.

Interpretazione dei risultati

Dopo la prova devono essere eseguiti controlli sec$ndo la norma che richiama la presente
prova per i seguenti aspetti:

a) perdita di integrita;
b) deformazione permanente;
c) fessurazioni o scheggiature.

Resoconto di prova

Il resoconto di prova deve contenere almeno le informazioni seguenti:
a) nome ed indirizzo del laboratorio che ha eﬁeﬂtuato le prove;

b) data delle prove;

¢) dimensioni e costruzione del pannello;

d) fissaggio del pannello;

e) altezza di caduta durante le prove;

f)  numero delle prove effettuate;

g) risultati della prova;

h) firma del responsabile delle prove.
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figura 18 Dispositivo d’urto a pendolo rigido
Legenda
@  Anello per urto
@ Punto di riferimento per la misurazione dellaltezza di caduta
®  Attacco per dispositivo di sgancio

200

\
|
e,
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T
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figura 19 Dispositivo d’urto a pendolo morbido
Legenda

@®  Barrafilettata
@ Punto di riferimento per la misurazione dell’altezza di caduta nel piano di massimo diametro
®  Sacco di cuoio
@ Dischi di acciaio
®  Attacco per il dispositivo di sgancio
&
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figura

20

Altezza di caduta nell’attrezzatura di prova
Legenda

IO 0 ®000

Telaio

Porta o elemento di parete della cabina da sottoporre $l prova

Dispositivo per I'urto i

Livello del pavimento rispetto alla porta o all'elemento di parete della cabina da softoporre a
prova |

Altezza del punto di impatto: il valore dellaliezza dei punti di impatto & data nei punti
pertinenti

Configurazione del triangolo di aggancio considerata al punto 5.14.2.4
Altezza di caduta
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5.15 Componenti elettronici - Esclusione dei guasti ‘

Si deve considerare I'esclusione del guasto solo se i componenti sono installati entro i loro
limiti di impiego pit sfavorevoli per quanto riguaf’da le loro caratteristiche, il valore, la
temperatura, I'umidita, la tensione e le vibrazioni.

\
Il prospetto 3, di seguito riportato, indica a quali }condizioni determinati guasti possono
essere esclusi. |

prospettc 3  Esclusione dei guasti

Componente Possibilita di esclusione del guasto Condizioni Osservazioni

Inferruzione | Corto | Aumento | Diminuzione| Cambio
del circuito | circuito | divalore | divalore |difunzione

1 Componenti passivi

1.1 Resistore fisso NO (a) NO (a) {8) Solo per tesistori a strato con pellicola
resistiva Verniciata o sigillata e
connessipne assiale secondo le
norme IEC applicabili e per resistori a
filo avvolfo se essi sono costituiti da
awolgiménti a singolo strato protetto
da smalto o sigillato.

1.2 Resistore variabile NO NO NO NO

1.3 Resistore NO NO NO NO
non lineare
NTC, PTC, VDR,
IDR

1.4 Condensatore NO NO NO NO

1.5 Componenti NO NO NO
induttivi
bobine
reattanze

2 Semiconduttori

2.1 Diodo, LED NO NO NO |l cambiamento di
funzione si riferisce
ad una modifica del
valore della corrente
inversa,

2.2 Diodo Zener NO NO NO NO Il cambiamento di
valore ad un valore
pil basso si riferisce
ad una modifica della
tensione di Zener.

Il cambiamento di
funzione si riferisce a
una modifica del
valore della corrente
inversa.

2.3 Tiristore, Triac, NO NO NO Il cambiamento di
GTO funzione si riferisce
allautosganciamento
o al blocco dei
componenti.

Nel prospetto:
"NO" nella cella indica che il guasto non & escluso e percid deve essere considerato.
Nessuna indicazione nella cella indica che il tipo di guasto non & pertinente.
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prospetto Esclusione dei guasti (Continua)
Componente Possibilita di esclusione del guasto Condizioni Osservazioni
Interruzione | Corto | Aumento | Diminuzione | Cambio
del circuito | circuito | divalore | divalore |difunzione
2.4 Optoaccoppiatore NO (a) NO  |(a) Il rischio di cortg circuito pud essere | Linterruzione del
escluso a condiiione che circuito indica
F'accoppiatore oftico sia secondola  |l'interruzione in uno
EN 60747-5-5 elche latensione di | dei due componenti
isolamento sia almeno secondo il base (diodo LED e
prospetto di cui $otto, preso dalla fototransistore).
EN 60664-1:2007, prospetto F.1. “Corto circuito" indica
Tensione tra fase e||Serie preferenziale ” cqrto cireiiigjia
terra derivata dalla || delle sovratensioni |85
tensione nominale || transitorie in volt
del sistema minore | | per la categoria di
0 eguale al valore ||impianto.
efficace c.a. (Vi)
e valore ¢.c.
Categoria lll
50 800
100 1 500
150 2500
300 4000
600 6 000
1000 8000
2.5 Circuiti ibridi NO NO NO NO NO
2.6 Circuiti integrati NO NO NO NO NO Il cambiamento di
funzione riguarda la
messa in oscillazione
intempestiva, le porte
"AND" diventano
porte "OR", ecc.
3 Varie |
3.1 Connettori NO (a) {a) It corto circuito dei connettori pud
Terminali essere escluso $e per le distanze
Spine s0no rispettati i alori minimi

secondo | prospetti (presi dalla

EN 60664-1), a tondizione che:

- 1l grado di inquinamento sia 3;

- il gruppo dei|materiali sia Ill;

- campo non gmogeneo.
La colonna "materiﬂi dei circuiti
stampati" del prospetto F.4 non si
utilizza, i
Questi sono i valori minimi assoluti che
si possono trovare sullunita
interconnessa e nor;ﬁ valori teorici o
nominali. !
Se il connettore ha un grado di
protezione maggioré oeguale alP5X, le
distanze di isolamento superficiale
possono essere ridotte al valore delle
distanze in aria, per} esempio 3 mm per
250 Ve ?

"NO" nella celfa indica che il guasto non & escluso e percid deve essere considerato.
Nessuna indicazione nella cella indica che il tipo di guasto non & pertinente.
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prospetto 3 Esclusione dei guasti (Continua)
Componente Possibilita di esclusione del guasto Condizioni Osservazioni
Interruzione | Corto | Aumento | Diminuzione| Cambio
del circuito | circuito | divalore | divalore |difunzione
3.2 Lampade al neon NO NO
3.3 Trasformatore NO (a) (b) (b) (a) (b) | corto circuiti
Pub essere escluso a condizione che il {comprendono i corto
trasformatore sia conforme al punto 18 |circuiti di avwwolgimenti
della EN 61558-1:2005 per isolamento  |primari o secondari, o
doppio o rinforzato tra gli avvolgimenti e |tra avvolgimenti
tra gli avvolgimenti ed il nucieo. primari e secondari,
Il cambiamento di
valore si riferisce ad
un cambiamento del
rapporto del
trasformatore dovuto
ad un corto circuito
parziale in un
awvolgimento.

3.4 Fusibile (a) (a) Pud essere escluso se il fusibile & | Per corto circuito si
correttamente dimensionato e intende il corto
conforme alle norme IEC applicabili. |circuito del fusibile

bruciato.

3.5 Rels NO (@) (a) I corto circuiti tra i contatti e tra i

(b) contatti & la bobina possono essere
esclusi se il rele & conforme ai
requisiti stabiliti nelle norme che
richiamano l'uso della presente
norma (per esempio punto 5.10.3.2.2
della EN 81-20:2014).

(b) Non si pud escludere una saldatura
tra i contatti. Tuttavia, se il relé &
concepito in modo da avere contatti
interbloccati meccanicamente ed &
costruito secondo la EN 60947-5-1,
si applicano le ipotesi stabilite nelle
norme che richiamano 'uso della
presente norma (per esempio punti
5.10.3.1.2e5.10.3.1.3 della
EN 81-20:2014).

"NO" nella cella indica che il guasto non & escluso e percid deve essere considerato.

Nessuna indicazione nella cella indica che il tipo di guasto non & pertinente.
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prospetto

Componente

3

Esclusione dei guasti (Continua)

Possibilita i esclusione del guasto

Cambio
di funzione

Condizioni

Osservazioni

3.6 Scheda a circuiti
stampati (PCB)

{a) ll corto circuito pud essere escluso se;
- le specifiche generali delle
schede a circuiti stampati sono
conformi alla EN 62326-1;
- il materiale del supporto &
secondo le specifiche della serie
EN 61249; |
la scheda a éircuito stampato
(PCB) & costruita secondo i
requisiti di ch sopra e tale che
valori minimi siano conformi ai
prospetti (presi dalla EN 60664-1),
a condizione|che:
- il grado di inquinamento sia 3,
- il gruppo dei materiali sia I,
- campo nan omogeneo.
La celonna "materiale dei circuiti
stampati" del prospetto 4 non &
utilizzata. Gid significa che le distanze di
isolamento superficiale sono 4 mme le
distanze di isolamento in aria sono
3 mm a2 000 m di altitudine per
250 V... Per altre tensioni e maggiori
altitudini vedere EN 60664-1,
Se la scheda a circliiti stampati (PCB)
ha un grado di protezione non minore di
IP54 e il lato(i) stampato(i) &(sono)
rivestito(i) con una vernice
anti-invecchiamento o strato protettivo
che copre tutti i per‘porsi di conduttori e
per gli strati interni QIeIIa scheda a circuiti
stampati (PCB) multistrato, pud essere
utilizzato un grado dli inquinamento 2.

Nota L'esperienza lha dimostrato che le

maschere ¢i saklatura  sono
soddisfacenti 1:ome strato protettivo.
II corto circuito pud essere escluso
per schede a pil st
comprendanti almeno 3 strati sottili
preimpregnati o costituiti di altro
materiale isolante (vedere punto
2.10.6.4 della EN 60950-1:2006).

4 Assemblaggio dei
componenti sulla
scheda a circuiti
stampati (PCB)

Interruzione | Corto | Aumento | Diminuzione
del circuito | circuito | divalore | divalore
NO (a)

NO (a)

(a) Il corto circuito pud essere escluso
alle condizioni per le qualiil corto
circuito del componente stesso pud
essere escluso ed & montato In tale
modo che le distanze di isolamento
superficiale e in aria non sono ridotte
a valori minori dj quelli minimi
ammessi seconllo ipunti3.1e3.6di
questo prospetto, né dalla tecnica di
montaggio, né dalla stessa scheda
PCB. ;

"NO" nella cella indica che il guasto non & escluso e percid deve essere considerato.

Nessuna indicazione nella cella indica che il tipo di guasto non & pertinente.
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5.16

Nota

Regole di progettazione per sistemi elettronici pr?grammabili (PESSRAL)

| sistemi elettronici programmabili devono essere conformi ai requisiti minimi delle
funzioni di sicurezza comuni a tutti i SIL di cui ai pH‘ospetti B.1, B.2 e B.3 dell'appendice B.
In aggiunta, misure specifiche richieste per i SIL [I 2 e 3 sono elencate rispettivamente

nei prospetti B.4, B.5 e B.6 dell’appendice B. |

Vedere anche i requisiti della norma che richiama‘l’uso della presente norma.

| punti della EN 61508-7:2010 elencati nei prospetti da B.1 a )3.6 fanno riferimento ai requisiti pertinenti nella
EN 61508-2:2010 e nella EN 61508-3:2010. \
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APPENDICE A MODELLO DI CERTIFICATO DI ESAME DI TIPO
(normativa)

I! certificato di esame deve contenere le seguenti informazioni.
MODELLO DI CERTIFICATO DI ESAME DI TIPO

Nome dell'organismo approvato

& Datadellesame ditiPo. i i i v i s s s e stanrrssas bns e snsenen
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APPENDICE B

SISTEMI ELETTRONICI PROGRAMMARBILI IN AﬁPLICAZIONI PER ASCENSORI

(normativa) RELATIVE ALLA SICUREZZA (PESSRAL) !
B.1 Misure comuni
prospetto B Misure comuni per evitare e rilevare i guasti - Progettazione hardware
Ne Oggetio Misura Riferimento
| EN61508-7:2010
1 |Unita di processo Impiego di “watch dog” Punto A.9
2 |Selezivne dei componenti Impiego di companenti unicamente all'interno delle loro
specifiche |
3 |Unita e interfacce di /O, Stato sicuro definito in caso di interruzione dell'alimentazione
inclusi i collegamenti per le |elettrica o di ripristino
comunicazioni
4 | Alimentazione elettrica Stato di spegnimento sicuro definito in caso di sovra o sotto |Punto A.8.2
tensione
5 |Aree di memoria variabile |impiego unicamente di memorie a stato solido
6 |Aree di memoria variabile Test di lettura/scrittura delle memorie a dati variabili durante
la procedura di avviamento |
7 | Aree di memoria variabile Accesso remoto unicamente per i dati informativi (per
esempio statistiche)
8 |Aree di memoria invariabile Nessuna possibilit di modifitare il codice del programma,
automaticamente da parte d¢| sistema o con intervento
remoto \
9 |Aree di memoria invariabile |Test della memoria del codic? del programma e dei dati fissi | Punto A.4.2
durante la procedura di avvigmento con un metodo
equivalente almeno alla somhma di controllo
prospeto B2  Misure comuni per evitare e rilevare i guasti - Progettazione software
N° Oggetto Misura Riferimento
EN 61508-7:2010
1 |Struttura Struttura del programma (ciojé modularita, gestione dati, Punti B.3.4 C.2.1
definizione interfaccia) secondo lo stato dell'arte (vedere Punti C.2.9/C.2.7
EN 61508-3) i
2 |Procedura di avviamento Durante le procedure di avviamento deve essere mantenuto
uno stato sicuro dell'ascensdre
3 |Interrupts Uso limitato di interrupts: usq di nested interrupts solose | Punto C.2.6.5
tutte le sequenze possibili di interrupts sono prevedibili
4 |Interrupts Nessuna attivazione del watch dog da parte della procedura |Punto A.9.4
degli interrupts tranne che injcombinazione con altre
condizioni della sequenza de}l programma
5 |Spegnimento Nessuna procedura di spegnimento, come salvataggio dei
dati, per funzioni relative alla|sicurezza
6 |Gestione della memoria Gestione delio stack in hardeare 8/0 software con Punti C.2.6.4/C.5.4
appropriata procedura di reazione
7 |Programma Loop iterativi pils brevi del tempo di reazione del sistema, per
esempio limitando il numero di loop oppure controliando il
tempo di esecuzione ‘
8 |Programma Controlli dell'offset del puntatore alla matrice, se non incluso | Punto C.2.6.6
nel linguaggio del programma utilizzato
8 |Programma Gestione definita delle eccezioni (per esempio divisioni per
zero, overflow, controllo dellelmemorie variabili, ecc.) che
forzi il sistema in uno stato siburo definito
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prospetto B2 Misure comuni per evitare e rilevare i guasti - Progettazione software (Continua)

NO

Oggetio Misura

Riferimento
EN 61508-7:2010

10

Programma Nessuna programmazione ricorrente, tranne che in librerie
standard ben controllate, in sistemi operativi approvati, o in
compilatori di linguaggi di alto livello. Per tali eccezioni
devono essere previsti stack separati per processi separati e

controllati da un'unita di gestione della memoria

Punto C.2.6.7

1

Programma Documentazione delle interfacce delle librerie dei programmi
e dei sistemi operativi di completezza almeno uguale a

quella dello stesso programma dell'utente

12

Programma Controlli di plausibilita sui dati corrispondenti a funzioni di
sicurezza, per esempio matrici di input, intervalli di input, dati

interni

Punti C.2.5/C.3.1

13

Programma Se una modalita di funzionamento pud essere invocata per
fini di prova o convalida, il funzionamento normale
dell'ascensore non deve essere possibite fino al termine

della modalita

EN 61508-1:2010,
punto 7.7.2.1

14

Sistema di comunicazione
(interno e esterno)

Raggiungere uno stato sicuro con la dovuta considerazione
del tempo di reazione del sistema in un sistema di
comunicazione bus con le funzioni di sicurezza nel caso di
caduta della comunicazione o di guasto di un partecipante al
bus

Punti A.7/A.9

15

Bus di sistema Nessuna riconfigurazione del sisterna CPU-bus, tranne che

durante la procedura di avviamento.

Nota  Un rinfresco periodico del sistema CPU-bus non &

considerato una riconfigurazione.

Punto C.3.13

16

Gestione /0 Nessuna riconfigurazione delle finge di |/O, tranne che

durante la procedura di avviamento.

Nota  Unrinfresco pericdico della configurazione di I/O non &

considerato una riconfigurazione.

Punto C.3.13

prospetto B3 Misure comuni per il processo di progettazione e implementazione

N° Misura | Riferimento
EN 61508-7:2010
1 |Valutazione degli aspetti funzionali, ambientali e di interfaccia dell'applicazione Punti A.14/B.1
2 |Specifica dei requisiti inclusi i requisiti di sicurezza Punto B.2.1
3 |Revisione di tuite e specifiche Punto B.2.6
4 |Documentazione della progettazione come richiesto dal punto 5.6.1 & in aggiunta: Punto C.5.9
descrizione della funzione inclusa l'architettura del sistema e l'interazione di hardware/software;
- documentazione del software inclusa la descrizione della funzione e del flusso del
programma
5 |Rapporti di revisione della progettazione Punti B.3.7/B.3.8,
C5.16
6 | Controllo dell'affidabilita impiegando un metodo come il modo guasti e I'analisi degli effetti Punto B.6.6
(FMEA)
7 |Specifica delle prove del fabbricante, rapporti delle prove del fabbricante e rapporti dal campo | Punto B.6.1
di prova
8 |Documenti di istruzione inclusi i limiti per 'uso previsto Punto B.4.1
9 |Ripetizione e aggiornamento delle misure sopracitate se il prodotto & modificato Punto C.5.23
10 |Implementazione del controllo delia versione di hardware e software e della sua compatibilita [Punto C.5.24
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B.2 Misure specifiche
prospetto B4  Misure specifiche secondo il SIL 1
Componenti & funzioni Requisiti Misure Vedere il N° Riferimento
nelpunto C.3 | EN 61508-7:2010
Struttura La struttura deve essere tale da rilevare ogni  |Struttura a un canalelconauto  |M 1.1 Punto A.3.1
singolo guasto casuale e da inviare il sistema a |test, o ‘
uno stato sicuro. ‘
a due o pit canali con M1.3 Punto A.2.5
comparazione. }
Unita di processo | quasti nelle unita di processo che possono  |Hardware che corregge il guasto, (M 2.1 Punto A.3.4
portare a risultati non cortetti devono essere o
tilevati.
Se tali guasti possono portare a situazioni auto test da parte del software, 0 |M 2.2 Punto A.3.1
pericolose il sistema deve andare in uno stato | comparatore per struftura a 2 M24 Punto A.1.3
sicuro. canali, 0 1
\
|
comparazione reciprq‘ca da parte (M 2.5 Punto A.3.5
del software per struttura a 2
canal, }
Area di memoria Modifica non corretta delle informazioni, cioé | Le misure seguent silriferiscono |M 3.5 Punto A5.5
invariabile tutti i guasti dei bit dispari o di 2 bit e aleuni solo a una struttura alun canale:
guasti di 3 bit e multi bit devono essere rilevati |
al pils tardi prima della prossima partenza bit di ridondanza (bit ¢ii parita), o, |M 3.1 Punto A.4.3
dell'ascensore. !
sicurezza di blocco con parola di
ridondanza. i
Area di memoria Guasti globali durante indirizzamento, scrittura, |Le misure seguenti silriferiscono |M 3.2 Punto A.5.6
variabile memotizzaziong e lettura cosi come fuiti i s0lo a una struttura a!un canale:
guasti dei bit dispari e di 2 bit & alcuni guasti di i
3 bit & multi bit clevono essere rilevati al pili tardi | salvataggio della parQla con M4.1 Punto A.5.2
prima della prossima partenza dell'ascensore. |ridondanza mutti bit, ¢
!
controllo per mezzo dj prova del
campione nei confronti dei guasti
statici o dinamici. !
Unita di VO Devono essere rilevati al piu tardi prima della | Codice di sicurezza, o M54 Punto A.6.2
e interfacce inclusi prossima partenza deli'ascensore i guasti
i collegamenti statici e le conversazioni incrociate sulle linee  |test del campione. M5.5 Punto A.6.1
delle comunicazioni |1/ cosi come i guasti casuali e sistematici nel
flusso dei dati.
Orologio Devono essere rilevati al pill tardi prima della | "Watch dog" con base di tempo  |M 6.1 Punto A.9.4
prossima partenza dell'ascensore i guasti nella |separata, o }
generazione dell'orologio per le unita di !
processo come modifica della frequenza o monitoraggio reciproco. M6.2
interruzione. ‘
Sequenza La sequenza del programma errata e il tempo | Combinazione di moditoraggio M7 Punto A.9.4
del programma non appropriato di esecuzione delle funzioni | temporale e monitoraggio logico
relative alla sicurezza devono essere rilevati al | della sequenza del programma.
pili tardi prima della prossima partenza |
deli'ascensore. |
Nota  Come conseguenza della rilevazione di un guasto, deve essere mantenuto uno stato sicuro qell'ascensore.
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prospetto B.5  Misure specifiche secondo if SIL 2

Componenti e funzioni Requisiti Misure Vedere il N° Riferimento
nel punto C.3 | EN 61508-7:2010
Struttura La struttura deve essere tale da rilevare ogni  |Un canale con auto test & M1.2 Punto A.3.3
singolo guasto casuale con la dovuta monitoraggio, o
considerazione al tempo di reazione del
sistema e inviare il sistema a uno stato sicuro. |due o pili canali con M1.3 Punto A.2.5
comparazione.
Unita di processo I guasti nelle unita di processo che possono  |Hardware che corregge il gua];sto, M2.1 Punto A.3.4
portare a risultati non corretti, devono essere  |e :
rilevati con la dovuta considerazione al tempo |
di reazione del sistema. auto test del software supportato |M 2.3 Punto A.3.3
Se tali guasti possono portare a situazioni da hardware per struttura a u}n
pericolose il sistema deve andare in uno stato  |canale, o \
sicuro. |
comparatore per struttura a 4 M2.4 Punto A.1.3
canali, o \
|
comparaziona reciproca da p‘Frte M25 Punto A.3.5
del software per struttura a 2
canali. j
Area di memoria Modifica non corretta delle informazioni, ciog | Le misure seguenti si riferisc¢no M 3.1 Punto A.4.3
invariabile tutti i guasti dei bit dispari o di 2 bit e alcuni solo a una strutiura a un canale:
guasti di 3 bit e multi bit devono essere rilevati i
con la dovuta considerazione al tempo di sicurezza di blocco con parola di |M 3.2 Punto A.5.6
reazione del sistema. ridondanza, o i
salvataggio della parola con multi
bit di ridondanza. !
Area di memoria Guasti globali durante indirizzamento, scrittura, |Le misure seguenti si riferiscc?no M3.2 Punto A.5.6
variabile memorizzazione e lettura cosi come tuti i s0lo a una struttura a un canale:
guasti dei bit dispari e di 2 bit e alcuni guasti di |
3 bit & multi bit devono essere rilevati conla | salvataggio della parola con rhulti [M 4.1 Punto A.5.2
dovuta considerazione al tempo di reazione del |bit di ridondanza, o !
sistema. }
controllo per mezzo di prova del
campione nei confronti dei g%asti
statici o dinamici.
Unita di /0 Devono essere tilevati con la dovuta Codice di sicurezza, o M54 Punto A.6.2
e interfacce inclusi considerazione al tempo di reazione del
i collegamenti sistema i quasti statici & le conversazioni test del campione. M5.5 Punto A.6.1
delle comunicazioni  |incrociate sulle linee I/0) cosi come i guasti
casuali e sistematici nel flusso dei dati.
Orologio Devono essere rilevati con la dovuta "Watch dog" con base di tempo  |M 6.1 Punto A.9.4
considerazione al tempo di reazione del separata, 0
sistema i guasti nella generazione dell'crologio
per le unita di processc come modifica della | monitoraggio reciproco. M6.2
frequenza o interruzione.
Sequenza La sequenza del programma errata e it tempo | Combinazione di monitoraggib M7.1 Punto A.9.4
del programma non appropriato di esecuzione delle funzioni | temporale & monitoraggio logico
relative alla sicurezza devono essere rilevati | della sequenza del programnja.
con la dovuta considerazione al tempo di
reazione del sistema. |
Nota  Come conseguenza della rilevazione di un guasto, deve essere mantenuto uno stato sicuro dell'ascensore.
&
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prospetto B6  Misure specifiche secondo il SIL 3

Componenti e funzioni Requisiti Misure | Vedere il N° Riferimento

] nelpunto C.3 | EN61508-7:2010
Struttura La struttura deve essere tale da tilevare ogni |2 o pilt canali con comparazione. |M 1.3 Punto A.2.5

singolo guasto casuale con la dovuta
considerazione al tempo di reazione del
sistema e inviare il sistema a uno stato sicuro.

Unita di processo I uasti nelle unita di processo che possono  |Comparatore per struﬁura a2 |[M24 Punto A.1.3
portare a risultati non corretti, devono essere  |canali, o
rilevati con la dovuta considerazione al tempo ‘

di reazione del sistema. comparazions reciprota da parte |M 2.5 Punto A.3.5
Se tali guasti possono portare a situazioni del software per struttira a 2
pericolose it sistema deve andare in uno stato |canali. !
sicuro. |
Area di memoria Modifica non corretta delle informazioni, ciod | Procedura di sicurezza di blocco |M 3.3 Punto A.4.5
invariabile tutti i guasti di 1 bit o multi bit devono essere  |con replica del blocco, o
rilevati con la dovuta considerazione al tempo
di reazione del sistema. sicurezza di blocco con M 3.4 Punto A.4.4
ridondanza multi parola.
Area di memoria Guasti globali durante indirizzamento, scrittura, |Procedura di sicurezzﬁ diblocco (M 4.2 Punto A.5.7
variabile memorizzazione e lettura cosi come tuti i con replica del blocco) o
guasti statici ai bit e accoppiamenti dinamici ;
devono essere rilevati con la dovuta controlli di verifica come "Galpat'. |M 4.3 Punto A.5.3
considerazione al tempo di reazione del i
sistema. }
Unita di O Devono essere rilevati con la dovuta Input parallelo multi ca‘nale e M5.1 Punto A.6.5
e interfacce inclusi congiderazione al tempo di reazione del i
i collegamenti sistema i guasti statici e le conversazioni output paralleto mutti (?anale, o |M53 Punto A.6.3
delle comunicazioni  |incrociate sulle lince I/O cosi come i guasti |
casuali e sistematici nel flusso dei dati. rilettura dell'output, o | M5.2 Punto A.6.4
|
codice di sicurezza, 0! M 5.4 Punto A.6.2
prova della matrice cabpione. M35.5 Punto A.6.1
Orologio Devano essere rilevati con la dovuta "Watch dog" con base ditempo  |M 6.1 Punto A.9.4
considerazione al tempo di reazione del separata, 0
sistema i guasti nella generazione delf'orologio
per le unita di pracesso come modifica della | monitoraggio reciproco. M6.2
frequenza o interruzione.
Sequenza La sequenza del programma erata e il tempo | Combinazione di monitoraggio M7.1 Punto A.9.4
del programma non appropriato di esecuzione delle funzioni  |temporale e monitoraggio logico

relative alla sicurezza devono essere rilevati | della sequenza del programma.
con la dovuta considerazione al tempo di :
reazione del sistema. |

Nota  Come conseguenza della rilevazione di un guasto, deve essere mantenuto uno stato sicuro dell'ascensore.
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B.3 Descrizione di misure possibili

Ii prospetto seguente contiene descrizioni di misure possibili che sono considerate essere
utili quando sono soddisfatti i requisiti stabiliti nelle norme che richiamano l'uso della
presente norma (per esempio punto 5.11.2.6 della EN $1-20:2014).

prospeto B7  Descrizione di misure possibili per controllare i guasti

. ~
Componenti e funzioni | Misura N° Descrizione delle misurd

Struttura M1 Struttura a un canale con auto test 1

Descrizione:

Anche se la siruttura consiste di un canale singolo, devono essere previsti percorsi di uscita ridondanti per
assicurare uno spegnimento sicuro, Sono applicati auto test (ciclici) alle sotto unitd del PESSRAL a intervalli i
tempo che possono dipendere dall'applicazione. Tali test (per esempio test della CPU o della memoria) sono
progettati per rilevare | guasti latenti che sono indipendenti dal flusso dati.

Un guasto rilevato deve provocare ['invio del sistema in uno stato sicuro.

M1.2 Struttura a un canale con auto test e monitoraggio

Descrizione: ‘

Una struttura & un canale con auto test e monitoraggio consiste di una nita separata di monitoraggio deflhardware
che, indipendentemante dallapplicazione, riceve periodicamente dati dijprova dal sistema che potrebbero risultare da
procedurs di auto test. In caso di dati non corretti, il sistema deve andare in uno stato sicuro.

Sono necessari due percorsi indipendenti di spegnimento in modo cq‘e uno spegnimento possa essere provocato
0 dall'unita stessa di processo o dall'unita di monitoraggio. |

M1.3 Due o piti canali con comparazione i
Descrizione: \

La progettazione di due canali relativa alla sicurezza consiste di due unita funzionali indipendent] e senza
retroazione, Cid permette che le funzioni specificate siano processate indipendentemente in ciascun canale.

Per un PESSHAL a due canali progettato esclusivamente per la funzione di un dispositivo di sicurezza il progetto
def canali pud essere identico in termini di hardware e software. Nel caso di un PESSRAL a due canali impiegato
per soluzioni complesse (per esemplo combinazioni di diverse funzioni di sicurezza) e se i pracessi o le condizioni
nan sono veriticabili in modo definitivo, la diversita per hardware e software dovrebbe essere tenuta in
considerazionea.

La struttura comprende una funzione che compara segnali interni (per esempio comparazione del bus) e/o segnali
di output che sono relativi alle funzioni di sicurezza al fine di aiutare Ié rilevazione dei guasti.

Sono necessari almeno due percorsi di spegnimento indipendenti in modo che uno spegnimento possa essere
provocato o dai canali stessi o daf comparatore. La comparazione stessa deve essere assoggettata alla
rilevazione dei guasti, ‘

Unita di processo  |M 2.1 Hardware di correzione dei guasti |

Descrizione: |
Questo tipo di unita possono essere realizzate usando delte tecniche|speciali di individuazione o di correzione
degli errori. Queste tecniche sono conosciute per delle strutture sem%lici.

M2.2 Auto test da parte dei software ;
Descrizione: i
Tutte le funzioni dell'unita di processo, che sono impiegate nelle appli¢azioni relative alla sicurezza devono essere
sottoposte a prova ciclicamente. |

Questi test passono essere combinati con 1l test dei componenti, per esempio memotie, ingressi-uscite, ecc.

M23 Auto test del software supportato dall'hardware

Descrizione:

Una caratteristica speciale hardware & impiegata per la rilevazione ddi guasti la quale supporta le funzioni di auto
test. Per esempio, un'unita di monitoraggio che controlla 'output periadico di un certa matrice di bit,

M24 Comparatore per strutture a 2 canali 3
Descrizione: :

K | | Comparatore  — | 2

Due canali con comparatore hardware: |
a) isegnali di entrambe le unita di processo sono comparati impiegapdo un‘unita hardware ciclicamente o in
continuita. Il comparatore pud essere un'unita sottoposta a prova esternamente o progettata come un

dispositivo auto monitorato o
b) isegnali di enframbi | canali sono comparati impiegando un'unita di processo. Il comparatore pub essere
un'unita sottoposta a prova esternamente o progettata come un dispositivo auto monitorato.

M25 Comparazione reciproca di 2 canali

Descrizions:
Cormparatore % ECDmparatnre [Zl

Sono impiegate due unita di processo ridondanti che si scambiano reiprocamente i dati relativi alla sicurezza.
Una comparazione dei dati & eseguita da ciascuna unita. \
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prospetto  B7  Descrizione di misurs possibili per controliare i guasti (Continua)
Componenti & funzioni| Misura N° Descrizione delle misure
Area dimemoria M 3.1

invariabile
(ROM, EPROM ...)

M3.2

M3.4

M35

Procedura di blocco della sicurezza con parola di ridondahza (per esempio formazione di firma via ROM
con larghezza di parola singola) ‘

Descrizione: ‘

Nel presente test, i contenuti delle ROM sono compressi da unj certo algoritmo ad almeno una parola di memoria.
L'algariimo, per esempio controllo di ridondanza ciclica (CRC), pud essere realizzato impiegando hardware o
software. ‘

Salvataggio della parola con multi bit di ridondanza (per esempio codice hamming modificato)
Descrizione: |

Ogni parola della memoria & estesa da diversi bit ridondanti per generare un codice hamming modificato con una
Distanza Hamming di almeno 4. Ogni volta che & letta una parpla, si pud determinare se ha avuto luogo una
corruzione mediante il centrollo dei bit ridondanti. Se & trovata una differenza, il sistema deve andare in uno stato
sicuro. i

Procedura di blocco della sicurezza con replica del bloceg

Descrizione: |

Lo spazio indirizzi & fornito di due memorie. La prima memoria funziona in maniera normale. La seconda memoria
contiens ls medesime informazioni e vi si accede in parallelo alla prima. Gli output sono comparati € si assume che vi
sia un guasto se si rileva una differenza. Al fine di rilevare certl tipi di errori dei bit, i dati devono essere memorizzati in
modo inverse In una delle due memorie e invertiti ancora una volta quando sono letti. Nella procedura software, |
contenuti di entrambe le aree di memoria sono comparati ciclicamente usando un programma.

Procedura di blocco deila sicurezza con ridondanza multi ‘Parola
Descrizione:

La presente procedura calcola una firma impiegando un algori&mo CRC ma il valore risultante ha dimensione di
almeno due parole. La firma estesa & memorizzata, ricalcolatd e comparata come in un caso a parola singola.
Un messaggio di guasto & prodotto se si verifica una differenza.

Salvataggio della parola con bit di ridondanza (per esempi}o monitoraggio delle ROM con bit di parita)

Descrizione: ‘

Ogni parola della memoria e estesa di un bit (il bit di "parita") che completa ogni parola a un numero pari o dispari
di"1" logici. La parita della parcla dei dati & controllata ogni volta che & letta. Se si trova un numero errato di "1°, &
prodatio un messaggio di guasto.

La scelia della parita parf o dispari dovrebbe essere fatta in modo che qualsiasi parola zero (tutti "0") e uno (tutt
*1") sia la pit sfavorevole nell'eventualita di un guasto, quindi tale parola non sia un codice valido. La parita puo
essere anche implegata per rilevare un guasto di indirizzamento, quando la parita & calcolata per il
concatenamento delia parola di dati con il suo indirizzo. 1

Area di memoria
variabile

M 4.1

Ma.2

M43

Controlio via test di campione contro i guasti statici o dindmici, per esempio test RAM "walkpath"
Descrizione: 1

Lintervallo di memoria da sottoporre a prova & inizializzato da un flusso uniforme di bit. La prima cella & quindi
invertita & 'area rimanente di memoria é verificata per assicurare che lo sfondo sia corretto. Dopo di cid, la prima
cella & di nuovo invertita per ritornare al suo valore originale e lintero processo & ripetuto per la successiva,

Una seconda elaborazione del “wandering bit model® & svolta con la pre assegnazione di uno sfondo inverso. Se si
verifica una differenza il sistema deve andare in uno stato sicuro.

Procedura di blocco della sicurezza con replica del blocco, per esempio RAM doppia con comparazione
hardware o software
Descrizione: ‘
Lo spazio indirizzi & fornito di due memotie. La prima memoria funziona in maniera normale. La seconda memoria
contiene le medesime informazioni e vi si accede in parallelo allaj prima. Gli output sono comparati e si assume che vi
sia un guasto se si rileva una differenza. Al fine di rilevare certi tiﬁi di errori dei bit, i dati devono essere memorizzati in
modo inverso in una delle due memorie ¢ invertiti ancora una volta quando sono leti. Nella procedura software, i
contenuti di entrambe le aree di memoria sono comparati ciclicamente usando un programma.

Verifica per controllo dei guasti statici e dinamici, per esempio "GALPAT"

Descrizione: ‘

a) test RAM “galpat”. Un elemento inverso & scritto nella memoria standard pre assegnata e quindi tutte le celle
rimanenti sono verificate per assicurare che il loro contenuto sia corretto. Dopo ognl accesso di lettura a una
delle celle rimanenti, in aggiunta a ¢i6 la cella inversa descritta & pure verificata e letta. Tale processo & ripetuto
per ogni cella. Una seconda elaborazione & svolta con una pre assegnazione inversa. Se vi & una differenza, si
assume che vi sia un guasio; 0

test Irasparente "galpat”: Allinizio del test, & formata una "firma" usando software o anche hardware relativo al
contenuio deilintervallo della memoria da sottoporre a prova e questa & memorizzata nel registro; cio
corrisponde alla pre assegnazione della memoria nel test galpat. Il contenuto & ora scritto nella cella di test in
maniera inversa e si verifica il contenuto delle celle rimanenti. Il contenuto delle celle di test & pure letto dopo
ogni accesso di lsttura a una di tali celle. Poiché il contenuto delle celle restanti & proprio non noto, il loro
contenuto non & verificato Individualmente, ma formando una volta ancora una firma. Dopo questa prima
elaborazione per la prima cella, ha luogo una seconda elaborazione per tale cella con contenuto che & stato
invertito diverse volte - percid contenuto che & ancora attuaje. Quindi il contenuto originale della memoria &
ristabilito. Tuite le altre celle della memoria sono sottoposte a prova nella stessa maniera. Se vi & una
differenza, si assume che vi sia un guasto. !

b

e
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prospeto B7  Descrizione di misure possibili per controllare i guasti (Contmua)
Componenti e funzioni| Misura N° Descrizione delle misure
Unita di /0 M54 Input parallelo multi canale
e interfacce Descrizione:
La presente & una comparazione dipendente da un flusso di dati di mffut indipendenti che sono conformi a un‘area
definita di tolleranza (tempo, valore).
M5.2 Rilettura deil'output (output monitorato)
Descrizione:
La presente & Una comparazione dipendente da un flusso di dati di output con input indipendenti che sono
conformi a un'area definita di tolleranza (tempo, valore). Il guasto non|pud sempre essere in relazione con 'output
difettoso.
M5.3 Output parallelo multi canale
Descrizione:
La presente & una ridondanza dipendente da un flusso di dati di outplit. La rilevazione dei guasti prende
direttamente luogo attraverso il processo techico o comparatori esterni,
M54 Sicurezza del codice
Descrizione }
La presente procedura protegge le informazioni di input e output in relazione ai guasti coincidenti e sistematici.
Essa provvede la rilevazione dei guasti defle unita di input e output in|dipendenza da un flusso di dati con
ridondanza di informazioni o/e ridondanza di tempo.
M5.5 Campione di test (modelio)
Descrizione:
Questo & un test ciclico indipendente di un flusso di dati delle unit dilinput & output eseguito con l'aiuto di
campioni definiti di test per comparare osservazioni con i valori corrisp}ondenti attesi. Le informazioni del campione
di dati, del campione ricevente dei dati e la valutazione de! campione di dati devono essere indipendenti 'una dalle
altre. Deve essere fatia lipotesi che tutti | possibili campioni di input spno sottoposti a prova.
Orologio M6.1 Watch dog con base di tempo separata
Desctrizione: ‘
Timer hardware con base di tempo separata azionato dall'operazione! corretta del programma.
M6.2 Monitoraggio reciproco {
Descrizione: ‘
Timer hardware con base di tempo separata azionato daIl'operazionel corretta del programma dell'altro
processore. |
Sequenza M7 Combinazione di monitoraggio temporale e monitoraggio logico! ‘della sequenza del programma

del programma

Descrizione: ‘
Una caratteristica basata sul tempo che esegue il monitoraggio della pequenza del programma & azionata

nuovamente soltanto se la sequenza delle sezioni del programma & $eguita correttamente.
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APPENDICE C ESEMPIO Di METODO DI CALCOLO DELLE GUIDE
(informativa) ‘
C.1 Generalita
Cid Si usa il seguente ssempio per spiegare il calcolofelle guide.
C1.2 | simboli seguenti relativi alle dimensioni nel’ascensore sono utilizzati in un sistema di
coordinate cartesiane per tutti i casi geometrici po$3|b1l|
C & il centro della cabina; ‘
D, & la dimensione della cabina secondo I’ asse X, profondita della cabina;
D, & la dimensione della cabina secondo I'asse Y, larghezza della cabina:
Otrx & la freccia della struttura delledificio secondo I'asse x, in millimetri;
Sstry & la freccia della struttura dell’edificio secondo I'asse y, in millimetri;
h & la distanza tra i pattini della cabina;
/ & la distanza tra punti di fissaggio;
P sono la massa della cabina vuota e dTi componenti da essa sostenuti, per
esempio parte del cavi flessibili, funi/catene di compensazione (se esistono),
ecc., in chilogrammi; 1
Q & la portata, in chilogrammi;
S & il punto di sospensione della cabina;
X Vo & la posizione del centro della cabina (C) rispetto alle coordinate trasversali
de!la gu1da i
Xis Yi ,2,304;
A & la posizione della massa della cablna ( ) rispetto alle coordinate trasversali della
guida; 1
X Yo & laposizione della portata (Q) rispetto élle coordinate trasversali della guida;
X Vs & la posizione del centro della sosp?nsione (8) rispetto alle coordinate
trasversali della guida;
1,2,3,4 &l centro della porta di cabina 1,2, 30 4
- & la direzione di carico. !
figura c.1 Disttibuzione del carico in cabina - Caso generale
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y 44
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€13

|
I simboli seguenti sono utilizzati nella formula, vedere punto C.2 e figura C.1:

A e la sezione trasversale di una guida, in millimetr| quadrati;
¢ e lo spessore, in millimetri del raccordo tra I'anima e le ali;
Jperm € la freccia massima ammissibile, in millimetri;

g

e la freccia secondo l'asse X, in millimetri;

§y & la freccia secondo 'asse Y, in millimetri: }

derx @ la freccia della struttura dell’edificio secondo I’a@se X, in millimetri;
Sar.y € lafreccia della struttura dell'edificio secondo I'asse y, in millimetri;
E & il modulo di elasticita, in newton al millimetro qQadratO'

o & la forza applicata da tutti gli ancoraggi C|l una guida (dovuta al normale
aggiustamento dell’edificio o del cemento), in neWton

F, & la forza verticals che agisce sulla soglia della cabina durante le operazioni di
carico e scarico, in newton;

F,  &laforza verticale su una guida della cabina, contrappeso o massa di bilanciamento,
in newton;

Fy & laforza esercitata secondo I'asse X, in newton;|
Fy ¢ laforza esercitata secondo l'asse Y, in newton;|
gn & laccelerazione di gravita, in metri al secondo qpadrato;
Iy & il momento d'inerzia della sezione rispetto all'asse X, in millimetri alla quarta:
Iy & il momento d'inerzia della sezione rispetto all’agse Y, in millimetri alla quarta;
kq & il coefficiente dinamico per la tipologia di paracidute utilizzato;
k, el coefficiente dinamico per la condizione di ma#\cia;
kg el coefficiente dinamico per le parti ausiliarie ed altre condizioni di funzionamento;
aux € la forza in una guida dovuta ad attrezzature au#iliarie, in newton;
¢ ©lamassa di un elemento di guida, in chilograml*;ni;
«  ©il momento flettente sull'asse x, in newton per n}ﬂllimetro;
y  €ilmomento flettente sull'asse v, in newton per niﬁillimetro;

M

M

M., & il momento flettente, in newton per millimetro; |
M

M

n & il numero delle guide; |
o & la sollecitazione combinata, in newton al mllllmetro quadrato;

o« & lasollecitazione & carico di punta, in newton al tmlhmetro quadrato;

o, & lasollecitazione di flessione, in newton al miIIirq‘etro quadrato;

or € la sollecitazione locale di torsione, in newton al imillimetro quadrato;

Operm © 12 sollecitazione ammissibile, in newton al millin;ﬁetro quadrato;

oy @ la sollecitazione di flessione sull’asse x, in newﬂon al millimetro quadrato;

oy ¢ lasollecitazione di flessione sull'asse y, in newtbn al millimetro quadrato;

W, & it modulo di resistenza della sezione trasversalé sull'asse x, in millimetri al cubo;
W, & il modulo di resistenza della sezione trasversalé sull’'asse v, in millimetri al cubo;
@ e il valore di omega. |
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C.2 Configurazione generale per ascensori dotati di} paracadute
C.21 Intervento del paracadute
C.2.1.1 Sollecitazione di flessione |
a) Sollecitazione di flessione relativa all’asse y della guida, dovuta alla forza sulla guida:
KX gy X (QX Xg+ PX Xp) _31><FX></ _ M,
Fe= nxh My = c 16 GV_WV
b) Sollecitazione di flessione relativa all'asse x déflla guida, dovuta alla forza sulla guida:
£ :k1><gn><(0><yQ+P><yP) " :31><Fy><l o =%
y n ’ X |16’ W,
=xh i X
2 |
figura C2 Intervento del paracadute - Distribuzione del carico in caﬁina - Caso 1 relativo all'asse x
Xq =X+ D,/8
Ya=Yc
Xa
-y [
figwa  C3  Intervento del paracadute - Distribuzione del carico in cabfina - Caso 2 relativo all'asse y
k DX ]
1 |
, Xa =X
| Ya=Yc+ D,/8
X
C21.2 Carico di punta
K x gy x(P+Q) _ (F+kgx My, ) x @
Fv: n +Inggn—'_Fp! Oy = : A
] .
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€213 Sollecitazione composta’)
Fy + kg x My ‘
0=0pm=0y+ 0yS Opgn;, O = am+TS%erm, 0= 0y + 0,9 X 01 < Gperm
C21.4 Torsione®
o 185xF,_ . 6 F,x (hy—b-1)
= —— X 0 = — S O,
F 02 perm F CZX(/+2><(h1-f))1 perm
c.2.1.5 Frecce®
|
Fox1® Fy‘ x1°
& =07 Zm:_x_ly T Ogr xS 5perm’ 5y =07 m + 5str—y < 5perm
C22 Funzionamento normale, in marcia
C.2.21 Soliecitazione di fiessione

a) Sollecitazione di flessione relativa allasse y della gl{ida, dovuta alla forza sulla guida:
|

E - Ko X gn X [QX (Xg—Xg) T PX (Xp— Xg)] , _ 3XFx] _M,
* T nxh G L - B A 7
b) Sollecitazione di flessione relativa all’asse x della gqida, dovuta alla forza sulla guida:
_ Ko X Gn X [QX (Y= V) + PX (Y= ¥s)] y _ 3xFxI _ M,
F - 3 MX - T X TA7
y n | 16 W,
5% h

Distribuzione de! carico:
Caso 1 relativo all’asse x (vedere punto C.2.1.1).
Caso 2 relativo all'asse y (vedere punto C.2.1.1).

C222 Carico di punta
- Fy+ kgx M
Fo=Myxg,+F, g= ==
C.2.2.3 Sollecitazione composta'™
F,+kyxM |
Om = Oy + 0y < Operm: 0= 0+ — ; X < iaperm
!
C.2.24 Torsione'" |
185 Fy _ . 6x Fyx (hy~b—1)!
O = ———<o, O = <o,
F 02 perm F 02 % (/+ 2 % (h1 — f))\ perm
. |
C.2.25 Freccia'? %
Fox1° Flx1®
5)( = 0,7 48_)X(E“—)m + 5str—x < 5perm 5}/ = 0,7 48 y‘ Ex IX + 5str—y < é‘perm

7)  Queste formule si applicano ad ambedue le distribuzioni di carico, casi 1 e(lZ, vedere punto C.2.1.1. 8e Gy < &, le
formule per il punto 5.10.2.2 possono essere usate per ridurre al minimo le dimensioni delie guide.
|

8) Queste formule si applicano ad ambedue i casi di distribuzione di carico di cti alpunto C.2.1.1.
9)  Queste formule si applicano ad ambedue i casi di distribuzione di carico di c‘ i al punto C.2.1.1.

10)  Queste formule si applicano ad ambedue i casi di distribuzione del caricol di cui al punto C.2.2.1. Se Tperm < Oy 18
formule per il punto 5.10.2.2 possono essere usate per ridurre al rinimo le dimensioni delle guide.

11)  Queste formule si applicano ad ambedue i casi di distribuzione del carico di Icui alpunto C.2.1.1,
12)  Queste formule si applicano ad ambedue i casi di distribuzione del carico di cui al punto C.2.1.1.

i UNI EN 81-50:2014 OUNI Pagina 70



UN.LO.N. UNIONE ITALIANA ORGANISMI NOGTIFICATI E ABILITATI
UNIstore - 2015 - 361425

C.23

C.2.3.1

Cc23.2

C233

C234

C235

figura

C4

Funzionamento normale, carico

Funzionamento normale - Distribuzione del carico

D ‘
4
1 e—
T c |
1l o = o

s
ye

=4
N
—=i
_yZ
»

e
X8
X2
Xp
Xc
-y

Sollecitazione di fiessione

a) Sollecitazione di flessione relativa all'asse y della guida, dovuta alla forza sulla guida:
G X PX(Xa—Xg) + Fyx (X—Xg) 1 " _ 3xF xl _M,

nxh ’ ; y 6 % W,
b) Sollecitazione di flessione relativa all’'asse x de}lla guida, dovuta alla forza sulla guida:

F,

X

g o= G X PXe—ye) + Fx (i~ ¥s) w= BXExI M
¥ n ' x 6 W,
=X h X
2
Carico di punta
F,+kyx M
Fo=Myxg,+F, o‘k=__\i._%<
Sollecitazione composta'™
F,+kyx M
O=0n=0x+0,% Opery 0= am+—;ﬂ'aﬁ_ -
Torsione |
1,85 x F, 6x F,x (hi—b-1)
Op = ——— <0, o] O = : = 0
F C2 perm F sz (1+2% (hﬂ— ) perm
Frecce
Fox1° F,x1®
5)( =07 m + ‘Sstr—xg 5permv é;, = 0’ } 48_>y<E><_/X+ §str—y < 5perm

13)

Se Gem < Oy, le formule per il punto 5.10.2.2 possono essere usate! par ridurre al minimo le dimensioni delle guide.
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APPENDICE D CALCOLO DELL’ADERENZA - ESEMPIO
(informativa)
\
Per l'esempio secondo la figura D.1 si applicano le seguenti formule.
figura D1  Esempio 2:1, senza dispositivi di compensazione

Legenda

Cabina

Contrappeso

Puleggia

Cavi flessibili

Dispositivi di sospensione

O®OEO

(o
7
{

S

TN 7
((3 ) 3
® @
© @ |

Condizioni di carico della cabina

Cabina caricata con il 125% della portata al piano pil bésso, non si considera I'attrito.

(P+1,25x Q
Ty = —-"2——)><Qn+Msncar><Qn
M
- Ty =2,

Condizione di frenata di emergenza

Minimo attrito dovuto per ipotesi alle pulegge e alla forz{% sulla guida
a) Cabina caricata con la portata al piano piti basso ‘

Mpe,x2xa8 FAR
T, = §_ﬂx(gn+a)+MSRca,x(gn+2xa)+ Poar X£X 8 T Hear
2 | > 2
— Mcwt mPcth‘1 xa FRcwt i
- Tzf'TX(Qn—a)— 5 T 1
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b) Cabina vuota al piano pit alto

M m
- Ty = 22X (gt @)+ Mapou(gn + 2% &) +

potw % 1 xa_FRcm

2 2 2
(P+ My.,) Mpx2xa FR
- T2 — 2 rav X (gn _ a) _ car2 + 2car

Condizione di contrappeso bloccato
Cabina vuota al piano pil alto, non si considera Iattrito

(P+ M)
b T1 = 5 = X Gn
- T2 = MSRcwt X G
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|
APPENDICE  E NUMERO EQUIVALENTE DELLE PULEGGE N, - ESEMPI
{informativa) \

figura E1 Taglia2a1-Gole acuneo

Legenda
@ Lato cabina

y=40°

Noquiviy = 10 (secondo il prospetto 2)
K, = (600/500)* = 2,07

Nequi\.r(p‘) =2,07 % (2 + 0) =4,14
Nequw =10+ 4,14 = 14,14

|
Nota Non esiste flessione inversa perché le
puldgge sono mobili.

figura E2 Taglia 1a1 - Gole semicircolari con intaglio

|
B=90° |
Nequivey = Si(secondo il prospetto 2)
K, = (600/300)4 =5,06
Neguivipy = 8,068 X (1 + 0) = 5,06
Noquy = 5 45,06 = 10,06

figura E3 Taglia1a 1 (doppio avvolgimento) - Gole semicircolari

Nequiv(t) =1 i+ 1

Kp=1 3
Nequivipy = I x (1 + 1) =2
esquiv:‘g'”\2=4

! l Nota La fune passa attraverso la puleggia di
| trazi}one e quella secondaria due volte.
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APPENDICE ZA
(informativa)

RAPPORTO TRA LA PRESENTE NORMA EUROPEA ED | REQUISITI ESSENZIALI
DELLA DIRETTIVA 95/16/CE MODIFICATA DALLA DIRETTIVA 2006/42/CE

Nota

prospetto ZA.1

La presente riorma europea & stata elaborata nell'ambito di un mandato conferito al CEN
dalla Commissione Europea e dall'Associazione Europea di Libero Scambio per fornire
un mezzo per soddisfare i requisiti essenziali }della Direttiva del Nuovo Approccio
95/16/CE modificata dalla Direttiva 2006/42/CE. ‘

Una volta che la presente norma & stata citaté nella Gazzetta Ufficiale dell'Unione
Europea come rientrante in quella Direttiva e che & stata adottata come norma nazionale
in almeno uno Stato membro, la conformita ai punti della presente norma conferisce,
entro i limiti dello scopo e campo di applicazione della presente norma, una presunzione
di conformita con i corrispondenti requisiti essenziali, eccetto che per i punti 1.6.1 e 4.10
dell’Allegato |, di quella Direttiva e regolamenti EFTA associati.

AVVERTENZA: Altri requisiti e altre Direttive UE possono essere applicabili al(ai)
prodotio(i) che rientra(rientrano) nello scopo e campo di applicazione della
presente norma. ‘

| requisiti essenziali di sicurezza della Direttiva sono considerati coperti dai requisiti riportati nella presente
norma in combinazione con i requisiti della norma che richiama 'uso della EN 81-50.

Requisiti essenziali di salute e sicurezza della Direttiva europea 95/16/CE relativa agli ascensori non
copetrti dalla EN §1-50 ‘

Requisiti essenziali di salute e sicurezza Descrizione | Coperto da
dellAllegato | della Direttiva ‘

_ ascensori 95/16/CE ;

Punto 1.6.1 I comandi degli ascensori déstinati al Coperto dalla EN 81-70
frasporto dei disabili non |

accompagnati devono essetg
opportunamente progettati e} disposti

Punto 4.10 Il circuito di comando degli dscensori | La prova & coperta dalla EN 81-72 ¢
utilizzabili in caso di incendio deve EN 81-73

essere progettato e costruitd in modo
che si possa evitarne l'arresto ad
alcuni piani e consentire il cgntrolio

| preferenziale dell'ascensore‘da parte
delle squadre di soccorso |
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